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PRAEFATIO. 


ы tur, Mathefeos Ыы 

27 catae capita, quae etfi 

iam paffim ab Aucto- 

ribus fint pertractata, 

attamen ab eo fine, ad quem erant perdu- 
enda, immenfum quantum diftant. Duo 
potiffimum funt, quae moram nectere pof- 
fej primo quidem intuitu videntur. Quodfi 
‘enim theoria vel maxime ob praxin exco- 
tatur, faepiffime citatiori paffu, illa negle- 
a vel obiter tractata, ad hanc propera- 
mus, eamque ingredimur viam, quae pri- 
mo fefe nobis offert, nulla habita breuita- 
tis ambituumue ratione. Porro & ipfa 
Х 2 thec- 


PRAEFATIO. 


theoria, quam curatius euoluendam effe 
profpicimus , haud raro fpeciem proble- 
matis intricatiffimi prae fe fert, atque cum 
eam leuiteradfpicimus vel e limine tantum 
falutamus, ita videtur complexa & ardua, 
ut & eos qui laboris funt patientiffimi & 
quos in noua & elegantiora fert animus 
impiger, deterrere poffit. Nefcio tamen 
quaenam fubinde felicioris fücce(fus fpes 
intwentem Penitiufque rimantem arrideat, 
ut cum labore improbo rem adgreditur, 
fpem ipfe euentus fuperet, certe hic viam 
flernat iis, qui ad veram abfolutamque 
metam pertingere geftiunt. 


Quae fefe mihi obtulerunt fpecimina, 


utramque hanc difficultatis cauflam luce 
fua colluftrantia, his edoctus fum, proble- 
ma quoduis intricatius peculiarem fibique 
propriam requirere methodum › peculia- 
remque artificiorum heurifticorum сот- 
binationem , quae nifi iunctim fumta & 
füo quaeque ordine meditanti fuccurrant , 
fpem elegantioris folutionis fallunt, aut 
nonnifi per prolixiores ambages, eo quo 
deueniendum erat, conducunt. Accedit 
quandoque, ut folutio quaeftionis vel ideo 
incaflum tentetur, quod verum rei mo- 
mentum adhucdum latet, atque faepiffime, 

quid 


PRAEFATIO. 


quid fibi velit id quod vel quaerimus vel 

iam inuenimus, menti fefe fubducit. Нос 

vero ipfo praetergredimur id in quo cardo 

rei vertitur. Quodfi porro theoria prae- 

ftruenda reuera deprehendatur nimis com- 

plexa difficultatisque plena, expedit uti- 

que cafum euoluere fpecialiorem magisque 

concinnum, quo facto haud raro res prae- 
ter exfpectationem ita cadit, ut spon. 

res proprietates, quas cafus ifte nobis of- 
fert, leui mutatione facta uniuerfalius pa- 
tere atque ad cafus omnes extendi poffe 
facili negotio peruideamus. - Contra ea 
haud raro huiufcemodi theoria difficilioris 
fpeciem mentitur, re vero actu tentata 
longe fefe oftendit faciliorem. Denique 
cafus ifte, quem curatius examinare pro- 
pofitum eft, pluries multifariis circumftan- 
tiis a re ipfa prorfus alienis ita videtur in- 
Uolutus, ut an Ике remoueri tutoque 
praetermitti queant, primo quidem obtutu 
nequaquam liquefcat, re autem curatius 
Perluftrata non modo deprehendantur 
alienae verum & quandoque mere arbitra- 
riae, 


Exempla, quibus his affertionibus lux 
adfundatur , aliunde in medium heic pro- 
ferre fuperfluum duco, quippe fingula ve- 

Сз Іші 
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luti in fummam colleéta in hoc opufeulo 
occurrunt, in quo Proprietates infigniores 
orbitae cometerum eodem prorfus modo 
euolutas dedi, quo tribus abhinc annis in 
табаға Les proprietés remarquables де la 
route de la lumiere par les airs, femitas lu- 
mipis per plura media diaphana fphaerica 
eaque concentrica perueftigaui. 


Plures utique iam proffant methodi 
orbitam cometae ex datis tribus ipfius lo- 
cis geocentricis, vel tentando , vel con- 
ftructione, vel denique fubduéto calculo 
definiendi, unde hoc certe refpe&tu de 
crambe bis, ter vel centies reco¢ta fermo- 
nem heic effe iniiciendum iudicabunt, qui 
norunt, quaenam vefligia mihi hac in re 
erant premenda. llluftria fane fi quae vel 
maxime hoc nomen merentur, at ni fallor 
veftigia tantum, quae a primis fontibus 
veluti per faltum eo deducebant, quo, 
praeítructa enucleatiori theoria, via соп, 
сіппіогі deueniendum fuiffet, Nota iam 
erant prima quibus cetera fuperftruerentur 
principia polique iura, at ab ipfo hoc pro. 
blemate, quo ex tribus obferuatiosibus 
eruenda erat cometae orbita, quodque 
fcopi primarii vices fuftinet, nimis ifta vi- 
debantur remota. Mirum tamen videri 

pote- 
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poterat, ап elegantiffimae illae proprieta- 
tes, quibus gaudent fectiones conicae, & 
in quibus eruendis fummi geometrae ve- 
luti certatim ab antiquiffimis retro tempo- 
ribus operam collocarunt indefeffam; pror- 
fus inutiles atque fuperfluae forent, fimul 
ас cometarum orbitis effent adplicandae? 
Res ipfa utique tentamine digna, fpes haud 
inana, at füperauit euentus, quippe ele- 
gantiores iftae proprietates, dum cometa- 
tum orbitis ita adplicantur, ut areae fub- 
ftituatur tempus numeris abfolutis defini- 
tum, quantumuis јат fint concinnae, con- 
сіппіогеѕ euadunt. . Has iam ita in hoc 
opufculo congeffi, ut eas pofitiones, quae 
independenter ab orbitis cometarum fe- 
tiones conicas in fe fpectatas concernunt, 
quo uniuerfalius paterent, lemmatum in- 
Шағ proponerem, eafque hac ratione a ce- 
teris, quae ad euoluendas orbitarum рго- 
prietates quiequam facerent, diftinguerem. 
Novis iam nota interferere e re effe vide- 
batur, quo clarius elucefceret pofitionum 
nexus. Ex nouis tamen ea tantum in me- 
dium protuli, quae elegantiora effent ќе 
uniuerfaliora, quibufque in apricum pro- 
ductis haud deeífent, quae ulterius pro- 
greffuro viam oftendere poffent , quaeque 

fubin- 
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fubinde indicaui. Нас referas meditata 
de proiectione orthographica in planum 
eccliptices vel aliud quoduis utiliter ipfi 
fubftituendum. — Similiter Lemmata quae- 
dam in prima Se&tione ipfi tractationi prae- 
fixa, 6 quae in Зебіопе IV. de differentia 
orbitarum parabolicarum, ellipticarum & 
hyperbolicarum breuibus differui. Orbi- 
tam potiffimum parabolicam curatius per- 
luftraui, atque theoremata & problemata 
ad eam fpectantia luce fua ita videbantur 
confpicua , ut quae plerumque illuftratio- 
nis ergo adferuntur exempla, hic deeífe 
poffent abfque ullo claritatis detrimento. 
Orbitas vero ellipticas in ultima Sectione 
eatenus tantum perueftigavi, quatenus pa- 
lam fieret, qua ratione elegantiffimae or- 
bitae parabolicae proprietates ceteris quo- 
que fectionibus conicis effent adplicabiles. 
Hanc vero prouinciam fi quis in fe fufci- 
pere operae pretium effe ducat, utiliter in 
fabfidium vocabit, quae fummus EVLE- 
RVS eximia qua pollet ingenii fagacitate 
in Theoria motuum Planetarum СР Come- 
terum demonftrata dedit. 
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PROPRIETATES INSIGNIORES 
ORBITAE COMETARVM. 


ن 


SECTIO I. 
Praeftruuntur Lemmata uniuerfaliora, qui- 
bus indoles Parabolae, variaeque ipfius 
proprietates in theoria motus Cometa- 
rum ufui futurae exponuntur. 


LEMMA I. 
б.т. Sit AF axis, F focus parabolae AN," x. 
Фи radio vettore 4 EN, @ tangente NT, 
erit angulus TNF: B. 


DEMONSTRATIO. 
Etenim per maturam parabolae eftt FT—EN, 
adeoque FTN— *. Sed FIN+ TNE 
—NEB, quare TNF — 2 NFB. 


LEMMA II. 
$. 2. E vertice A erigatur AS ad axin norma- 
uae tangentem TN рсе іп S, ducatur FS, dico 
um AFN effe bifeitum, €? triangula AFS, 
N effe fimilia, 


DE. 
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DEMONSTRATIO. 


Etenim per naturam parabolae eft TS=SN, 
FT= FN, adeoque angulus TFS= SFN. Por- 
то FS eft ad tangentem TN normalis, adeo- 
que triangulum FSN reétangulum. Sed ob an- 
gulum SAF re&um , triangulum FAS quoque 
eft rectangulum , unde ob angulos AFS, SFN 
aequales, utrumque iifdem gaudet angulis. 
Sunt ergo fimilia. 


COROLLARIVM I. 


$.3. Eritergo AF: FS— FS: EN. Quare 
ES eft media proportionalis inter FA @ ЕМ. 


COROLLARIVM II. 


$.4. Cum fit ASF =SNF, erit AF—SF. 
fin ASF—SF. fin SNF— FN. fin FNT». Quare 
dato radio veftore FN € angulo FNT, facillime da- 
bitur diftantia foci a vertice АҒ, & fitus axeos. 


COROLLARIVM Ш. 


$. 5. Cum angulus FSN conftanter fit re- 
Gus, foco F & теба AS pofitione datis, ope 
normae, foco F & quibusuis pun&is S adplican- 
dae ditto citius ducentur quotuis tangentes SN, ра- 
rabolae ambitum vet Jua fponte delineaturae. 


SCHOLION. 


§. 6. Propofitiones hae longe uniuerfalius 
patent, atque paucis mutatis quibufuis fetio- 
nibus 
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nibus conicis adplicantur. Quod de parabola 
fequeatem in modum palam fiet. 


LEMMA Ш. 


$. 7. Si ad duo puncta parabolae IN, M ducan- Fig.s. 


ntes NR, RM, atque e foco Fagantur rettae 
FR, triangula NFR, КЕМ erunt. fimi- 


DEMONSTRATIO. 


E vertice A erigatur AT ad axin AF nor- 
malis, producantur tangentes RM, RN in T 
& S, atque agantur re&ae FS, ЕТ, Quoniam 
anguli FSR, FTR funt гейі ($. 2.) eidemque 
rectae FR infiftunt, punéta F. S, T, R erunt in 
Peripheria circuli, cuius diameter FR. Quare 
FST + ЕВТ =180°, adeoque ASF — TRF 
=SNF. Unde cum triangula ifta fint fimilia, 


МЕМ , fiue TRS— NFM -- МЕВ. Quare 

теба FR angulum NFM bifecat. Cumque fit 

SNE=TRF, erit quoque FNR—FRM, adeo- 

que in triangulis FNR, FRM anguli refpon- 

one funt aequales, quare triangula ipfa funt 
Ша, 


4 PROPRIETATES INSIGNIORES 


COROLLARIVM 1. 


5.8. Erit ergo FN:FR —FR:FM. ш. 
que FR eft media proportionalis inter 1 N, FM. 
Unde FN: FR= FR:FM—,+FN: ЕМ, 


COROLLARIVM II. 


5.9. Datis ergo foco F & duobus parabo- 
lae pun&is N, M, ob angulum NFM bife&um, 
& FR — иСЕМ.ЕМ), facillime ducentur tan- 
gentes RNS, MRT, atque ad has normales FS, 
FT, proinde & TSA, & FA. 


COROLLARIVM IIL 


бло. Similiter dato triangulo FNM dabi- 
tur triangulum FRM, quare & angulus RMF, 
eritque AF—FM. fin RMF? ($. 4.) 

' 


COROLLARIVM IV. 


S.1r. Cum fitFRM — FNR , manente re- 
ба FN & tangente NR, angulus FRM erit 
conftans, quaecunque fit reétae FM ad FN іп. 
clinatio. Uniuerfalius itaque patet methodus 
parabolam conftruendi fupra ($. s.) expofita. 


COROLLARIVM V. 
5.12. Dutta chorda NM, erit fümma ans 
gülorum RNM--RMN—TRS-—NFR. 
COROLLARIVM VI. 


$.13. Porro cum fit 
NR: RM=finRMN:finRNM 
& ob 


ORBITAE COMETARVM Setio I ў 
z ob angulum NEM bifectum 
= Oba RM Gn RMF fin RNE 


it 
ба fin RMN: finRNM™~ бо RMF: fia RNE 


COROLLARIVM УП. 


§.14. Ob triangula FNR, FRM fimilis, ек 
NR: RM=FN:FR 
Sed ($. 
doi КОРА ИЕК:ИЕМ 
agi Ж РМ ба RMF fin RNE 


LEMMA IV. 
6.15. Si ad tria paraholae punta L, M, БГ И 
- tangentes LR, RN, РМО, puntta inter- 
s P, R, Q una cum foco Е erunt in peripheria 
circuli. 
DEMONSTRATIO. 
Eft enim ($. 7-) 
TRL—LLFN—ILFM4HMEN 
Sed (6. cit. 
fore 5 ЈЕМ-- 
i 
uare 
9 TRL=PFM+MFQ—PFQ. | А 
Unde іп quadrangulo ЕРКО anguli oppofiti 
PFQ--PRQ— 1809. Quae proprietas eft qua- 
drilateri circulo infcripti, conftat ergo propo- 
fitum. 


Am COROL- 


€ РЕОРМЕТАТЕ$ INSIGNIORES 


COROLLARIVM I. 


6-16. Tribus itaque parabolae tangenti- 
bus pofitione datis, per puncta interfeétionis 
Р, О, R duci poterit circulus QRPF, qui per 
focum parabolae tranfeat, 


COROLLARIVM II. 
$.17. Proinde fi pofitione dentur quatuor 


parabolae tangentes, duo deferibentur cir uli, 
quorum interfeétio focum parabolae exhibeat, 


LEMMA У. 


0:18. * Manenté utraque tangente LR, RN, fus 
tertiae РМО varietur ulcunquey ratio inier partes abe 
Па LP, КО erit conftans, 


DEMONSTRATIO. 


Eft enim 
LEP=!LFM 
LFR=!LFN 


PFR—IMEN-MFQ 
adeoque addendo. partem communem RFM, 


erit 
RFQ=PFM=LFP 
Sed eft quoque 
PLF—QRF. 
unde triangula LPF, КОЁ funt fimilia , adeo. 
que ratio inter LP & ВО conftans. 


unde 


ORBITAE COMETARVM. 854% 1. y 
COROLLARIVM I. 


.I9. Erit ergo 
° Sip :RO “LR:RN=LF:RF 


fue LP:RQ=/LE: 7NF 


COROLLARIVM IL 


. 20. Hinc quoque erit 
8:25 RP: ON=/LF: ИМЕ 


COROLLARIVM Ш. 


221. Quare & 
[AES LR=PR+RQ.LR 
RN 


fiue PR RQ 


ік + USERS 
COROLLARIVM IV. 


.22. Cum fit 
5. СИ ткр 


РЕВ-- МЕО 
егіс addendo PFQ= LFR —¿LFM 
Eft vero quoque FPM - FLP—FRQ i 
quare triangula LRF, RNF, PFQ funt fimilia. 


COROLARIVM V. 


i tis 
.23. Quicunque ergo fit fitus tangent 
puis ОШ utraque tangente d Ta- 
tio inter latera FP, PQ, FQ erit conftans. 
А4 LEM- 


8 PROPRIETATES INSIGNIORES 
LEMMA VI. 
f. 24. Tribus parabolae tangentibus Ry 
{ {ribus bolae tangentil; r, RO, 
bofitione datis , f£ ducatur dh quaecungue ol 
тайо inter partes abjcifjas АР, РО erit conflans. : 
DEMONSTRATIO. j 


Etenim per corollarium 


Rigge 


LEMMA УП. PROBLEMA I. 


$. 25. Tribus те іс Rr, RQ, rq poftione datis у 


ducenda fit quarta дО tali 
7 1 4 45 ut partes abfoif К 
Jint іп ratione tae реше < 


SOLVTIO. 


Problema hoc indeterminatum eft 
I t SAE 
pnis теба qQ duéta fit conditioni аваа 
abuntur Quatuor parabolae tangentes ua. 
Tum ope definietur fitus foci F per $. M be 
que proindeconftrueturipfa parabola SS Ë 
m ы eius tangentes рег ў, у. Can. 
ае vero vi lemmatis fexti i š 
E МААНА atis fexti conditioni proble- 


“ше. 


Cum fit (0. 24.) 
Š qP:PQ=SR:RM=rm:Sr 
erit componendo 
SR:SM—rm:m$ 
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fiue 

SM:Sm—SR:rm 
Sed eft quoque ($. 19-) 

SM:Sm —QM:Sq 


SR:rm= QM : Sq. 

Data itaque ratione inter qP, РО per analo- 
giam primam dabitur RM & rm, adeoque fitus 
pun&orum contaétus М, т. Affumta itaque 
abfciffa qualibet ОМ, erit haec ad Sq in ratio- 
ne conftante Sr:rm. Unde pro quouis puns 
бо Q dabitur refpondens q, quo duci poflit 
re&a qQ. 


Quare 


Aliter. 


Cum fit 
Pq: fin qrP = qr : fin.qPr 


PQ: fin QRP= QR: fin ОРА 
qPr = QPR 
= qr. fingrP | QR. finQRP 
i üngPr ^ fingPr 
S Ро 5 
Q ij Lob Қ хыр 
po qrP:finQRP=QR:qr= Pq SR 
Affumta itaque QR, dabitur quoque qr» & vi- 
ciflim. 
LEMMA УШ. PROBLEMA Il. 


$.26. Duobus parabolae punttis N, M uua cum Тір... 
foco Е pofitione datis conftruere parabolam. 


Аҙ 


erit 


SOLV- 
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SOLVTIO. 


Diametro NM defcribatur femicirculus MVN, 
fiat Fn —FN, quo habeatur differentia nM. 
Haec transferatur ex N in V, ut chorda NV 
fit —nM. Ducatur МУН, atque ad hanc ex 
foco F demittatur normalis ЕН, erit haec axis 
parabolae, Denique fiat АЕ: (ЕМ ЕН) 
eritque A parabolae vertex. — His vero datis 
facile abfoluetur parabolae conftru&io. 


DEMONSTRATIO, 


Per naturam parabolae eft 

ЕМ -ЕНЕЗАЕ 

FN=FK+2AF 
Quare differentia 

FM—FN-FH-FK—HK—NV 

Sed ob angulum NVM re&um, chorda NM 
fubtendit femicirculum NVM > & NV eft axi 
AH parallela, 


SCHOLION. 
6.27. Aliam huius problematis folutionem 
iam füpra indicauimus CS. 9.) 
LEMMA IX. PROBLEMA IIL 


$. 28. Dato triangulo NFM inuenire aream 
Semeni NQ M. 


SOLVTIO. 


Ponatur parabolae parameter --р, porro 


=r ` HM— 


АК-Е К=з 


егіс 
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егіс агеа Е 
fegmenti AMH —$ 
fegmenti АМЕ 
quadrilateri KNMH= с 
ea fegmenti КОМ ет 5 
уз 5 Е n). 
fiue debita reduétione facta 
me OZ Gy — B— анз) 
At vero eft 


E B=(y—n)?: бр- МУ" :24AF 7 
T5 i d unice а differens 
Pendet itaque area fegmenti МОМ unice ad i 
tia н KN, НМ, & aiftantia foci a ver 
tice AF. 
Sit iam 
М--а 
FN =} 
NFM=2¢ 
NMR 


erit eab cof 2c са: —E 


= cof2c = 1—2 finc" 
z—k— (a—by —MV* 
20 5 = "s ab 
Porro eft ( $. 8. 
иа 


unde 


figs. 
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Unde 
RW —finc. Zab 
MW a—cofc. Zab 
fin RMW*= fin c* : (a+b— осо. ab) 
Sed (S. 4.) 
АЕ—ЕМ.йп RMW? 
Quare 


аЬ fine? 
 G+b—2coíç. Vab 


AF 


ЕЙ vero 
B—MV*:24AF 
Quare fübftituendo , erit 
Bz} Vab . inc (a+b—x ab. cofe) 


COROLLARIVM. 


$.29. Facile iam hinc habebitur area fe&o- 
ris parabolici МЕМО ; fi fegmento КОМ ad- 
datur area trianguli NFM, quae eft 
шаға). fin 3c— ab fine. cofe 
Quare diéta area fetoris МЕМО--.4; erit 
A=} Vab. fin c. (a+b) 4-Xab. fin c.cofc 
fiue 
A=} /ab.finc (a4«b4- Vab.cofc) 


LEMMA X. PROBLEMA Ш. 

§. 30. Datis lateribus trianguli МЕМ inuenire 
diflantiam foci F a vertice A, & aream fetoris pa 
rabolici МЕМ, 

SOLV TIO. 
Per formulas trigonometricas eft 
4abfinc?=(k-+a —b) .(k— a+b) — E —(a—b* 
qab соб (аа). (ab —R) = (ap by —k® 
Quare 


ORBITAE СОМЕТАКУМ. Seti T. 1% 

Quare cum fit ($. 98. 29.) 
AF = ab. finc? : (a+b—2cofc. ab) 
2 Vab.fin c (a+ DF cof c. ab) 
erit füb 
AF= ар ии E). 
O S (а) 0) 
COROLLARIVM 1. 
. 31. Cum fit 
Ë 
(ar) (a PY сууйу) 
erit quoque 
AF=(#—(a—)*). [ob (Cab)? E )]: 4k* 
COROLLARIVM П. 

$.32. Siangulus e=; NFM fuerit 90°, erit 

k—a-rb, quare hoc cafu erit 
ab 
p———— —abik 
AF— "m ab 
са (ав) Vab = $kVab 
SCHOLION. 


$-53. Literae a, b; c, k, quibus in ntroque 
problemate praecedente ufi fumus, conftanter 
eundem retinebunt fignificatum, quem hic ipfis 
tribuimus. Quod hic ideo notandum, quo 
fuperflua reddatur eiufdem denominatioais 
continua repetitio. 


LEM- 
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LEMMA XI. PROBLEMA V. 


6 34. Datis lateribus trianguli МЕМ invenire 
angulum RMF vel SNE. 


SOLVTIO. 
Cum fit ($. 28.) 
fin RMF?—L finc? : (a+b—2 cof c ab) 
atque (§. 30.) 
put 3%; finek — (a—b)* 
4ab cole? =(a-+b)?—k* 
erit fubftitutione facta 
pi. estar Dae C 
fa RME saith UHSE 
fimilique ratione (J. 14.) 
SENT с = 
in SINE path — V (ab EN 


COROLLARIVM I. 


.35. Cum fit (S. 1.) 
$35. ЕВ ЭКМЕ 


Figa. 


cof MFB = 1—2 fin ЕМЕ" 
adeoque 
E—(a—by 


cofMEB =1 = c. kp ие ЕЛ 


COROLLARIVM IL 
4-36. Si angulus NFM euadat =180%, егіс 
a+b—k, adeoque 
š 2b a-b 
cof MFB—1— ——7— — 


ab ар 
SCHO- 
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SCHOLION. 


.57. Alio infuper modo exprimetur an- 
5 RMF fimulque & angulus RMN per a, b, Cy 
fi quaeratur utriufque cotangens. Eft enim 
FRM-—:89?—:—RMF. Quare 
FR:FM = fin FRM: (in FRMgc) 
Sed eft (4. 8.) 
FR:FM= vb: Ид 
Di&o itaque angulo ВМЕ--о, etit 
Vb: Va—tinv:fin(orv) 
fiue ob 
fin (o) — fin c. соЃо же cofc. fing 
vb: Va — finv: (finc. coforcofe. fin v) 
Vb: Za= 1: (finc. cot vs cofe) 
Unde 


a 
cotu= И .cofecc — cote. 


b 
Porro di&o anguloFMN—ce,0bTRN—RI'Mz 
. 7.) erit 
esi rerum 
quare 
NR:RM = fino:fin(c—e) 
Eft vero ($. 14.) 
NR:RM= vb: va 
Quare 
vb: va— fino: fin (e—a) 
fiue 
vb: Va— fino: (finc. cofo —cofc. fin o) 
Unde erit 


а 
coto —cofecc. 2 сос 


Cum- 


Ерб. 6.38. 
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Cumque fit 


a 
cotv=cofecc. 7 ee cote 


patet, mutato tantum figno , eandem formu- 
lam exhibere cotangentem utriufque anguli v, 
в fiue ВМЕ, RMN. 


LEMMA XII. 


Bifetia chorda NM in С, ducatur 
WGR axi АН parallela , ducantur. porro tangentes 
NR, RM, atque infuper теба ЕО е foco F, eri 
RQ=QG= QE. 


DEMONSTRATIO. 


Prodp&a tangente NR in P, agatur MP ахї 
parallela, per naturam parabolae erit 
Q:PM = МВ“: NP2 
At vero 
NR: NP=NG:NM=1:3 
Quare 
RQ:PM-1:4 


RG:PM—r:2 


Sed 


Quare 
RQ:RG=1:2 


RQ—QG 
Porro reéta, quae parabolam in Q tangit, сһог- 
dae NM eft parallela, atque ad гейаѕ FQ, QW 
fub eodem angulo inclinata, unde erit 
QEG=QGE 


QE=QG=RQ. 


adeoque 


adeoque 


SCHO- 
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SCHOLION. 
$. 39. Cam QW fit parabolae diameter, da- 
bitur relatio inter FQ, QG, NM, eritque 
NM?==16.FQ.QG. 

Similiter erit 
NP?=16,FN.QR=16.FN.QG 
adeoque 2 
NP:NM= VFN: FQ 


NR:NG=/FN: vFQ 


‘LEMMA ХШ. 


§. до. Si per medium chordae С ducatur ordie 
nata IGg ad axin normalis, atque iungatur g F, erit 
gF—(FNEFEM):2. 


DEMONSTRATIO. 
Eft enim 

Fg—FN—KN 

FM—Fg—KV-—EN 
adeoque "d 

Fg—FN-—FM—Fg 


ЕМҰЕМ 
Fg= s 


fiue 


fiue 


SCHOLION. 


8-41. Lemma hoc latius patet, atque fin- 
gulis fe&ionibus conicis adplicabile eft. 


B LEM- 
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LEMMA ХІУ. 


6,42. Duttis теб ОС, FE ut in utroque 
Lemmate praecedente , e de S tO OC. 


DEMONSTRATIO. 
Eft enim 
GW-IH2-FM—Fg 
QWFM—FQ 
Quare fubtrahendo 
QW—GW-Fg—FQ—QG 
adeoque 
—FQQG. 


COROLLARIVM. 

9.43. Ob QE—QG (5 38.) erit quoque 
Ер--ЕОжОЕ 

LEMMA XV. PROBLEMA VI. 


$. 44. Datis lateribus trianguli FNM, inuenire 
diftantiam FQ fiue initii diametri QW a foco F. 


SOLVTIO. 
Cum fit ($. 42. 40.) 
Ер--Е0%06-- 


atque porro (5. 39.) 
NM:—16.FQ.QG 
ММ" FN+EM 
bu s: 


FN+FM 
2 


егіс 
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Diéta itaque FQ—4 егіс 
b 
= == RV [aye] 


SCHOLION. 


6.45. Mutato figno eadem formula dabit 
QE, eritque 


ОЕ--06-- 2 Mele] 


COROLLARIVM I. 
5.46. Hinc erit 
FQ—QE=3/[(ayb)* -k]-—FE 
COROLLARIVM II. 
6.47. Eft vero (§. 30.) 
(a%b)*—k* = gab.cofc? 
quare 
FE=Vab.cofc—FR.cofRFM. 
LEMMA XVI. 
S. 48. ed RLad FMnormali,erit FL=FE, 
Ф RL-G. 
DEMONSTRATIO. 


Ett enim ($. 8.) 
FR— Pab 
RFM—c 


FL=Vab.cof¢ 
RL=Vab.fine 
В 2 


adeoque 


зо PROPRIETATES INSIGNIORES 
er 47.) 
‘ab. fin c2 V(k*—(a—b)? MV =G 
Vab. cofc—FE ne д 
Очаге 
RL—GK 
FL= FE 


LEMMA ХУП. 


Fipz. 6.49. Si tria рипба parabolae N, О, M, una 


cum foco F neftantur retis FN, FQ, FM, NM, 
NQ. QM, triangula МЕО, ОЕМ erunt in ratione 
fimplici ай аит NE, EM, & fegmenta NMQ, 
ХО, QM erunt in ratione triplicata rettarum NM, 
NG, GM, fi QG fit axi AF parallela. 


DEMONSTRATIO. 


Etenim triangula NQE, QEM funt aeque al- 
ta, ob communem verticem Q , quare eorum 
areae funt ut bafes NE, EM. Similiter trian- 
gula NFE, EFM funt aeque alta ob commu- 
nem verticem F, quare eorum areae itidem 
funt ut bafes NE, EM. erit ergo componendo 
АМЕО: ДЕОМ = МЕ : ЕМ 
Porro ducta NV axi parallela, demiffaque or- 
dinata MV erit ($. 28.) area fegmenti 
ММО--МУ?:24АЕ 
^ КО —VW*:24AF 
QM =MW?:24AF 
Quare 


NMQ:MV?—NQ: VW:—QM:MW: 
fiue areae fegmentorum ММО, NQ, QM furi 
in ratione triplicata abfciffarum MV, VW 

MW 
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MW. Sunt vero hae abfciffae in ratione ab- 
fcilarum NM, NG, СМ. Conftat ergo pro- 
pofitum. 


SCHOLION. 


$. ғо. Quodfi angulus NFM 29 aut 30 gre 
dus non excedat, fegmenta NQ, QM ratione 
triangulorum NFQ, QFM, quibus adiacent 
funt paruitatis contemnendae, quare feétores 
NFQ, QFM erunt proxime in ratione abfcif- 
farum NE, EM, chordae quae arcum integrum 
NM fubtendit. 


LEMMA XVIII. PROBLEMA УП. 


&. sr. Quatuor тейін BL, BI, DK, DH po-tig.g. 
fitione datis, ducere quintam LH talem, ut partes ab- 
„аа НІ, ІК, KL fint in ratione data. 


SOLVTIO. 


Sumto triangulo АВС, quod formant recae 
puné&a I, К, L fe&urae atque fiat KI: IH — 
АВ: Ве, porro KL: KH— BC: Cg бие LI: 
ҮН — AC:Cf; hinc dabuntur ропба е, f, g 
in eadem reéta fita. Producatur igitur efg in H. 
Porro fiat HD: DM — HK: KI, unde dabitur 
pun&um M. Ducatur porro MI ipfi DK pa- 
rallela, atque recta per НІ du&a erit re&a 
quaefita. 
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Aliter. 


Per trigonometriam erit 
fin СКІ: AL— fin BAD :KL 
fin CKI: DH— fin ADE: HK 
fin CIK: EH— fin DEB: HI 
fn CIK : BL= fin ABE: IL 
Unde fit 
AL.finBAD ^ DH.finADE 
: КІ, те HK 
EH.finDEB . BL.finABE 
HE ees 
Fiat iam 
KL:HK— r:m 
Hl: IL — 1:5 
erit 
m(ABBL)finBAD— DH. fin ADE. 
n(ED4DH)finDEB=BL. fin ABE. 
Unde porro 
pu ™CABEBL)finBAD 
finADE 
рн BL. fin ABE- n.ED. fin DEB 
n.finDEB 
adeoque 
BL— n.f DEB[mABfBAD-FED.f ADE]: 
5 [fABE.fADE— mnfBADfDEB] El: 
ata vero BL, facile dabitur DH, 
DE > itur DH, unde & fitus 


5СНО- 
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SCHOLION I. 


6.52. Demonftratio folutionis prioris ex 
Lemmate fexto & feptimo petitur. Sunt enim 
re&ae АВ, АС, BC, eg, LH tangentes para- 
bolae. Ceterum fi in formula, quam exhibet 
folutio pofterior , lateribus uti praeftet, eam 
fequenti ratione mutare licet. Primo enim 
abit in ique x LIA 

-fin 
BL— (т.п. GRADE n. ED): 


fin ABE. m.nfin BAD N - 


fin DEB.  finADE 
Ducatur BD грб ED parallela, eritque 
AdB=ADE 


AB.GinBAD: finADE—Bd. 

finABE:finDEB— Ее:еВ 

finBAD: inADE—eD:Ae 
adeoque 


BL (плванкЕру( 5 —m.n. 27 


fiue 
ВІ.=л.еВ.Ае(т.Ва+ЕР):(Ее.Ае-тт.ер.еВ) 


SCHOLION П. 


$, 53. Aliam huius problematis folutionera 
inuenias in Arithmetica uniuer[ali fammi NEW- 
TONI, qui idem ad eruendam Cometae di- 
ftantiam geocentricam adhibuit, ponendo exi- 
guam orbitae partem inftar re&ae fpe&ari pof- 
fe, fumitque pun&a H, I, K, L effe quatuor co- 
metae loca in planum Eccliptices proie&a. 


B4 LEM- 
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LEMMA XIX. PROBLEMA VIII. 


Figo, — 6-54. Quatuor тебін pofitione datis AE, AG, 


BF, ВНијањете quadrilaterum datum E FG H, 


SOLVTIO. 


Ob re&as pofitione datas dabuntur anguli 
CAD, CBD, CAB, СВА. Conftru&o itaque 
quadrilatero EFGH , per angulos: oppofitos 
EG, FH ducantur circuli ita ut arcus EG,FH 
fint angulis EAG, FBH duplo maiores , atque 
facile obuium eft punéta А, В, in peripheriis 
horum circulorum effe бга; Fiat porro arcus 
Ea— 2 CAB, arcus FB— 2 ABD , atque per 
рипба b, a agatur reétabaBA, quae in peri- 
pheria utriufque circuli fitum рипбогит B, A 
abfcindet. Denique ducant HBC, FBD, 
eruntque EA, GA, FB, HB quatuor iftae re- 


ае quibus quadrilaterum EFGH erat inferi- 
bendum. 


- SCHOLION. 


6.55. Facile patet, haud opus effe ut la- 
tera quadrilateri EFGH даға fint in eadem 
menfura , qua latera quadranguli ABCD, ve- 
rum fufficit notos effe angulos E, F, G, H una 
cum ratione laterum inter fe. Нас ratione 
ufui effe poterit hoc problema, ubi cometae 
Orbita iam proxime fuerit definita. Quod fi 
enim proxime detur curuatura eius partis or- 
bitae, quam cometa interuallo quatuor obfer- 
vationum percurrit, problema hoc voto ma- 
gis fatisfaciet ac praecedene, quod partem or- 
bitae fupponit effe restam. 


Увы - LEM- 


ORBITAE COMETARVM. Sio I. 25 
LEMMA ХХ. 


$ 56. В а chorda NM parabolae in С, du-Fig.30. 


catur СО axi AF parallela, nettantur О & focus F 
vetta QF, denique chorda NM transferatur innm, 
ita ıt FQ eam fub angulo retto bifecet, dico рипйа n, 
m efje in parabola nQm, cuius vertex Q. axis ОР, 
focus F. Ср arae [тит nFm, МЕМ erunt іп та- 
tione Jubduplicata femilaterum rettorum. 


DEMONSTRATIO. 


Etenim ob NG—GM, & GQ axi AF paralle- 
lam, chorda NM erit parallela тебае ‚ quae 
parabolam tangit іп Q. adeoque NEF — 3QEB, 
& QG—QE (5. 38.1.) Porro per naturam 
arabolae eft 

p NM*=16 FQ.QG 
adeoque & 

E тазало uE —n 

uatio eft ad parabolam, cuius. 
Sens Fock a vertice eft FQ. Similiter ob 
QG—QE, area fegmenti МОМ erit ad aream 
fegmenti nQm ut finus anguli QGE= QEG 
= NEF ad finum totum. Atineadem quoque 
ratione funt triangula FNM Fnm, ob bafes NM, 
nm aequales ; Unde & integri fe&ores NFM, 
nFm funt in ratione finus anguli NEF ad finum 
totum. Eft vero ( $. 4.) 
fin NEF: 1—/AF: VFQ—v2AF: ЕО 

adeoque £ 

š NFMN:nFmn=/2.AF: /2.FQ 


Sunt vero 2АҒ, 2FQ femilatera re&a, unde 
conftat propofitum. 


B $ SCHO- 
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SCHOLION. 


T$. 57. Lemma hoc, fi debite limitetur, ad 
fingulas fe&iones conicas extendi poterit. 
Idem quoque ita poffe inuerti, ut ex data pa- 
rabola nQm, deducatur quaeuis alia NOM, 
quae per verticem prioris Q tranfeat, vel me 
tacente patet, 


LEMMA XXI. PROBLEMA IX. 


6-58. Data chorda NM €& fagitta QG , inue- 
nire aream [eamenti NQ M & félloris NEM. 
SOLVTIO. 
Area fegmenti nQm eft —}QE.nm, trianguli 
nFm=!FE.nm, quare erit area fectoris 
nFmQ=?QE.nm+iFE.nm 
fiue 
nFmQ—1QE.nm+iFQ.nm 
Eft vero ( $. 56.) 
nFmQ:NFMQ=nmQ:NMQ=/FQ:vAF 
nm—NM 
QE=QG 
Quare erit area 


fegmenti NMQ—NM.QGz ae 


FQ 


fe&oris NFMQ—NM(GQ—:FQ)/AF. 
FQ 
Cum vero fit 
NM?=16.QG.FQ 


erit 
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crit area 
fegmenti NUQ=§/ (QG?.AF) 


fe&oris NFMQ=GQG*+INM?).“6 


COROLLARIVM. 


$. го. Similiter erit area fe&oris 
= > NM* a AF 
МЕМО ENM (ETO VETO 


LEMMA XXII. PROBLEMA X. 


$. бо. Data chorda NM=k & fumma laterum 
FM+FN=a-b , inuenire aream feétoris FNQM, 


SOLVTIO. 


Cum fit (§, 58.) * P. 
NFMQ-NM(QQG-FQ) "ig 
atque porro (6. 44. 45-) 
ЕО- [a+b (ab? —F)] 
Оба rab) —#)] 
erit fübftitutione debitaque reductione facta 
—k[a+b+2/(a+b)*—k)1 ZAF 
NEMQ— уды Н) I 


COROL- 
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COROLLARIVM I. 


$.61. Cum fit 
Lab P (ab) k] ab (бауу) 
erit quoque 
ISFEMQ—v Ган (а). Га 


Cariye) “AE 
> 


COROLLARIVM П. 


§. 62. Huius formulae factor pofterior 
abi UI ((ax5)*— E) leui mutatione abit in 
z (et) 43 Гани (agb) ќе) 
adeoque formula ipfa mutatur in fequentem 


„ХЕМ 
3 NEMQ i ra) (a ЭКС) 


РАЕ 
КИ [etha 7((axDb)*—k*)] 
BAPMQ s ergo a-b— g, eritque 


ZAF Ив VG Eye еее: E) 


COROLLARIV M III. 


$.63. Hinc vero fit 
3-NFMQ 
РАЕ 


k шер 
ни gp a E 


adeoque 
3.NFMQ _, 


АЕ Ct 


کے رو ی сари‏ 


fiue 
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fiue breuiflime 
m" (S 
2 2 


РМО ` 
VAF La 
atque proinde area fettoris 
is aiak (may 
ғммо-А-|( : ) —) |. 
3 ZAF 


SCHOLION I. 


6. 64. Hane formulam admodum сопсїп- 
nam prolixioriratiocinio erutam, infra breuius 
demonftratam dabimus, cum de inueniendo 
tempore, quo cometa datum quemlibet orbi- 
tae parabolicae arcum NM emetitur, fermo 
erit, Ceterum hic notabimus fimile quid ob- 
tineri poffe, fi orbita fuerit fectio conica quae- 
cunque, atque debitae fiant mutationes & lis 
mitationes. 


SCHOLION IL 


6.65. Еп itaque Lemmata potiora, quae 
praeftruenda effe duxi, quo concinnior eua- 
deret theoria motus cometarum in orbitis pa- 
rabolicis incedentium. Videbimus vero for- 
mulas ha&tenus erutas fimpliciores fieri, fi in 
vicem areae fe&oris МЕМО fübftituamus tem- 
pus quo cometa arcum NM percurrit. 


зо PROPRIETATES INSIGNIORES 


aeaee aeoea e eeaeee 
БКО АЛАКА КАМАК А 


PROPRIETATES INSIGNIORES 
ORBITAE COMETARVM. 


SECTIO П. 


Exponuntur Symptomata notabiliora mo- 
tus Cometarum parabolici. 


LEX CAELI I. 


9-66. Singula corpora caeleftia, quae circa So- 
lem gyrantur , Planetae nempe & Cometae, aguntur 
viribus centralibus , atque in Solem grauia fint , ita 
ut granitas decrefcat reciproce ut quadratum diflantiae, 


LEX IL 
5.67. Proinde Tempora, quibus datum arcum 
orbitae percurrunt, areis funt proportionalia ‚ quas 
verrit radius vetor , fiue recta e centro Solis in cen- 
trum. planetae vel cometae dutta. 


LEX Ш. 


$. 68. Ља ergo circa Solem aguntur, ut orbita, 
in qua incedunt, nece[Jario fit Sectio conica, in cuius 
foco alteruiro efè centrum Solis. 
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LEX IV. 


6-69. Tempus quo cometa vel planeta arcum da- 
tum orbitae fuae percurrit , еј; ut area, quam verrit 
Yadius сеЙоғ, per radicem quadratam femilateris тебі 
diuifay fi diuer inter fe comparentur cometae vel pla- 
Titae, 


SCHOLION. 


$. 7o. Non eft huius loci, ut exponamus, 
Quaenam in demonftrandis his legibus ехре- 
Tientiae, quaenam principiis mechanicis de- 
beantur. Anfam dedit acutiffimus KEPLE- 
RVS, cum tres pofteriores ex operofiffimis 
Obferuationibus deduceret eafque planetis ad- 
blicaret. Primam ex obferuationibus deduxit 
fummus NEWTONVS, remque omnem ad 
Principia Mechanices tranftulit, cum theoriae 
Virium centralium prima ftruerez fundamenta; 
egem tertiam potiflimum eius neceflitatem 
folito fuo ingenii acumine folitaque fagacitate 
in apricum produxit inter Geometras facile 
Princeps JO. BERNOVLLIVS. — Singulae 
lam ita ubique funt obuiae, atque velut-in vul- 
us notae, ut actum agerem, fi in iis denuo 
demonftrandis tempus terere vellem. Prin- 


| Sipiorum inftar heic funto, ex quibus fpecia- 


lora deducentur motuum caeleftium fympto- 

Mata. Haec vero ut nexu magis naturali ќе 
Continuo ex legibus iftis manare queant, nouis 
làm nota praefigere atque immifcere propofi- 
tum eft, quatenus haec ad rem noftram quic- 
Quam facient. 


"THEO. 
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THEOREMA 1. 
§. 71. Si duo plurefue Cometae in orbitis ellipti- 


cis incedant, quarum axes maiores funt aequales, tem- 
ora periodica erunt aequalia. 


DEMONSTRATIO. 


Figir.Sit F centrum folis unaque focus ellipfeos 


ADB, axis maior fit AB, minor EG, femijacus 
rectum FD, егіс per naturam ellipfeos 
FD.AC—CE:—AF ЕВ 
Denotet porro 1:7 rationem diametri circuli 
ад peripheriam erit area ellipfeos 
4--т.АС.СЕ 
At vero per legem quartam (5. 69.) tempus 
eft ut area per radicem quadratam femilateris | 
TOR quie diéto tempore periodico — 7, 
eri 
5. AC.CE | 
— m/FD 
Eft vero 
VFD=CE: ZAC 
adeoque erit 


| 

l 

T=" AC | 
т | 


Pendet crgo tempus periodicum unice ab axe 
maiore ellipfeos. Unde liquet pro; 
fimulque & fequens DR im енен 


THEO' 


ORBITAE COMETARVM Setio TI. 3$ 
THEOREMA I. 


а ora: periodica cometarum @ plant» 
tarum i ncedentium funt in ratione fesquie 
plicata femiaxium maiorum vel difiantiae beliocentri- 
сае mediat. 


DEMONSTRATIO. 


АР+ЕВ 
Eft enim diftantia media FEZ TI SAC 


Sed vi theorematis praecedentis eft 
T=— ACH 
т 
Quare & 
т 
Теле КЕЗ» 


т 


PROBLEMA ХП. 


6.73- Exbibere diftantias & tempora cometarum 
planetarumue in numeris abfolutis, una cum ratione > 
quam tempus @ diftantia inter „Ја feruant. 


SOLVTIO L 


Cum tellus moueatur in ellipfi, ponatur eius 
diftantia media fiue, quod vulgo aiunt , radius 
orbis magni — 100000, atque in his partibus 
definiantur diftantiae quaelibet aliae. Porro 
efferatur tempus in diebus naturalibus » ho- 
rumque partibus decimalibus. Eft vero tem- 
pus periodicum telluris — 365,25659 dierum. 

c Quare 
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Quare erit in formula theorematis praeceden- 
tis 

AC=FE=100000 

_T=365,25659- 
Hinc iam habebitur valor literae m, quae ra- 
tionem quaefitam denotat. Eft vero + 
Jm. ACH 
wa 

adeoquë 

log. АС:::--”,еоооосо 

log. т 2-0,4971499 

739971499 
log. Т --2,5625980 


log. т =5,4345519 


1n—271989,4. 
_ ЖАС" 
7 271989,4. 
SOLVTIO П. 2 
Jnuentis fractionibus decimalibus, radius orbis 
magni commodius fit —:. Ponatur itaque 
Т-пт.АСғ» 
erit AC=1, quare 
tona 
log. T=2,5625980 
— 014971499 
log.n=2,065 4481 


I 
n= 116,29648.— — 
Hed т 
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Sit itaque area fe&oris cuiuslibet NFM = A, Fig.5. 


femilatus rectum --5, tempus quo percurritur 
arcus NM, in diebus naturalibus exprimen- 
dum — 7, erit 
1? pofito radio orbis magni — 100000 
. ж nds са 
~ mys и 271989,4 
2? pofito radio orbis magni — 1, егіс 
. А та 4.116,2648 
mW ws Vs 
SCHOLION. 
$. 74. In fequentibus plerumque utemur 
literis т, m, n, А, T, quarum ergo fignificatus 
conftanter retinebitur idem, haud fecus ac ille, 
quem fupra (€. 33.) literis a, b, c, k tribuimus. 


Significatum literarum m, T, A eodem fenfu 
jam adhibuit perilluftris EVLERVS in Theoria 


cometarum & planetarum. 
PROBLEMA! XXIII. 


6.75. Inuenire celeritatem cometae іп circulo in- 
cedentis. 


SOLVTIO. 


Sit femidiameter circuli —r, erit eius агеас-т/2, 
Adeoque tempus periodicum 
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Hoe tempore abfoluit peripheriam -- 277. 
Quare fi celeritas exprimatur per arcum uno 
die naturali percurrendum, eaque dicatur — K, 
erit 

Кәт: T=2m: gr 


THEOREMA Ш. 


Figia, 6-76. Si cometa incedat in parabola AM celeri- 


tas in dato quouis loco M eft ad celeritatem, qua те 
cederet in circulo MP ad eandem а Sole F diftantiam 
ut /2 ad 1. 


DEMONSTRATIO. 


Cum tempora fint ut areae per radicem qua- 
dratum femilateris re&i diuifae (4. 69.) erit 
tempus quo percurritur arcus parabolicus in- 
finite paruus MN 

T—MEN:m/2AF 
tempus vero, quo percurritur arcus circula- 
ris MP 

1—MEP:m/FM 


At vero celeritates funt ut arcus per tempus 
diuifi quare fi dicantur C, K, егіс 
C=MN: T—MN.nmng2AF:MEN 


K=MP: 
adeoque 


Gh 


МР. mvMF:MFP 


MN. 2AF МР. ИМЕ 


МЕМ ` МЕР 
Eft vero (6. 4.) 
AF=MF. finMNP*—-MF. MP?: MN: 


Quare 
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Quare 
ММ/АҒ--МР/МЕ 


Sed ob angulum МЕМ infinite paruum, areae 
funt aequales, adeoque fubftituendo erit 
C K-—V3: | 


COROLLARIVM. 


6-77. Cum celeritas circularis fit($. 5.) 
K=2m: VMF 
erit celeritas parabolica 
C=2mv2:VMF 
Quae formula exprimit fpatium, quod cometa 
uno die naturali iuxta directionem tangentia- 
lem percurreret ($. 75.) nifi vi grauitatis а 
теба defle&eretur. 


SCHOLION. 


6.78. Hac proprietate motüs parabolici 
uti licet, fi proxime definienda fit longitudo 
arcus exiguo temporis interuallo percurfi . ea- 
que, debita adhibita limitatione, haud difficul- 
ter orbitis ellipticis adplicatur. Propofitionis 
concinnitas inde eft, quod celeritas parabolica 
unice pendet a diftantia cometae heliocentri- 
ca, atque perinde eft, quanta fit parabolae pa- 
rameter. At vero cum celeritas fingulis mo- 
mentis mutetur, exiguus propofitionis cetero- 
quin notiffimae eft ufus. En ergo alias uniuer- 
faliores. 


сз PRO- 


Fig.s. 
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PROBLEMA XIII. 


$. 79.. Dato utroque radio vctlore NF, MF е? 
angulo МЕМ, inuenire tempus, quo comet qu 
arcum garabolicum NM. us шк 


SOLVTIO. 


Area fe&oris МЕМО eft ($. 20.) 
j A=} Vab. Gn c (a-+b-+ Zab, cofc) 
Semilatus re&um ($. 28.) 
sesama E 7. 
4-Fb — acofc. ab 
At vero ($. 75.) tempus 


T=" 4 
Vs 
Quare fübftituendo, erit 


n 
{= ГА + (abt Fab. cofc) P (axb—2 ab, cofe) 


COROLLARIVM I. 
§. 80. Hac formula euoluta erit 
18m? T*=(44b)3— 3 (opbyabcofz* —2ab"ab.cofz* 
fiue 
18m? T? a5 I s (osb)abfinc? —2ab Vab.cofch, 


od duo. DPI T, ex quantitatibus a, 
E таг ope aequationis tertii 


COROL- 
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COROLLARIVM II. 
$. 81. Si fuerit cCXNFM.—9o*, erit NFM 
==1ўо°, adeoque cofc—o, quare formula bre- 
uiffima 
З= = (ur 
зи n 

exhibet tempus quo cometa e punto quouis 
M peruenit ad pun&um ipfi e diametro oppo- 
fitum. 

COROLLARIVM Ш. 


6-82. Quodfi ergo detur tempus, quo co- 
meta ab uno nodorum ad alterum pertingit, 
dabitur longitudo lineae nodorum a+), erit- 


que 
a+b— (18nT)** 


PROBLEMA ХУ. 


$. 83. Data fumma radiorum vettorum FN, 
FM ша сит chorda NM quae triangulum МЕМ 
claudit, inuenire tempus, quo percurritur arcus NQM. 


SOLV TIO L 
Cum fit (S. 30. 
pui Ie 
25 [I 2[ab—7 C —E)l 


Ао (Cb) —R)]- v Ga 
atque in genere ($. 72 
п. 
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erit fübftitutione debitaque redu&tione facta 
тн re E) pole (ox) е) 
3 £2 
SOLVTIO П. 
Cum fit (ў. 31.) 


2AF- [E.—(a—b)* | [abe I Carb y Бурак. 
erit, hac formula utendo 


х Каар (Cab —k*] 
ЕСКЕ Тура куу] 


SOLVTIO Ш. 
Eft (§. 63.) 


2 3z ratb—k\ tz: 
VAF 2 =) (=) 


Sed (5.7 5.) 
T=nA: s= 4:mz2AF 
quare 


m.3v2 


COROLLARIVM I. 


$-84. Риба fumma radiorum ve&orum 
a+b—g, formula, quam fuppeditat folutio 
prima refoluitur in aequationem fequentem 
OK t OR FIR pum? Тр 
— 432m? TEREF 72. m* T= 


COROL- 
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COROLLARIVM II. 


6.85. Similiter formula Solutionis tertiae 
abit in feriem 
е 13.48 
4.6 * — 46.8.1077 

pp 
1.3. S. 7- 9- 
XD ey 22 
4.6 -10.12.148 
бие reduétis fraétionibus 

ke 
= 98.7" 


ат1-Е - 


Quae feries admodum eft conuergens, quoties 
angulus NEM fuerit paucorum graduum. Се 
teris cafibus formula ipfa praeftat, cum abfo- 
luta fit. 


PROBLEMA XVI. 


$. 86. Data chorda NM & fagitta 06--ОЕ, Fig.6. 


inuenire tempus quo cometa percurrit arcum NM. 


SOLVTIO. 
Cum fit (S. 58.) 
A-G.QG NM). 7 AE. 
: ŠG 


atque porro ($. 75.) 
1-п4:/2АЕ 


с5 
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fine pofito radio orbis magni =1, atque fub- 


ек: 
T-a. QG +; NM): /AQG ftituto valore ipfius m= => quem vidimus effe 


PROBLEMA ХУП, (9. 73) 
1—116,2648 


_ S- 87. Data chorda NM & radio vettore FQ, prodibit feries in numeris abfolutis 
inuenire tempus, quo cometa arcum NM emetitur. 00243747. T T: 
NM FO 7 EE IE TOE 


SOLVTIO. г 
$0,00000000001 109490 EES «с. 


Per formulam problematis praecedentis eft 
T=n(3QG?4iNM?): ОС Sunt vero logarithmi coefficientium 
Sed primi —0,3x60969— 2 
NM: fecundi — 0,4780495 — 7 
rO QE | ет: = 0,0451232—IT 
Quare erit : 


2, 
FENM: тоз + 4710 | SCHOLION 1. 
иг 96.Е01% $. 89. Haec feries maxime videtur conuer- 

gens, at eo tantum cafu citius conuergit, quo 
COROLLARIVM. | mdr eft paucorum ams atque radius 
| Vv 1 а! inor. 

$. 88. Hac formula euoluta habebitur ae- | se omat pein 
quatio SCHOLION П, 

NM: +48NM.FQ*=96/2.mT.FQ?* $. до. Alio infuper cafu ufui effe poterit ris ro, 
ех qua ea ratione quam in Tóm. ПТ. отит | haec formula, cum computanda eft longitudo 
Helueticorum defcriptam dedi, fit feries | Ordinatae nm, dato tempore, quo arcus nQm 
. AVamT — Voqm T5 ши Percurritur. 


NM= eS ROT суг 
FQ 3.FQ7* "FQ PROBLEMA XVII, 


m'T?.V2, +& Q оф 
= 19:2 сс. |. 6-91. Data fagitta QG & radio vettore ЕО, 
9FQ uenire tempus, quo cometa percurrit arcum NQ M. 


SOLV- 
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SOLVTIO. 
Cum fit ($. 96.) 


T=nGQG:+INM:): %ОС 
atque 


NM?=16FQ.QG 
erit 
T—n($QG*-sFQ.QG): (оо) 
COROLLARIVM. 
$. 92. Hinc erit viciffim 
arb 
FQ=mT:73QG =$.QG= S QG 
atb—mT: v2QG+iQG 


THEOREMA Iv. 
6-02. Sint omnia ut in lemmate vigefimo ($. 56.) 


tempora , quibus percurruntur arcus УОМ, nQm | 
Jint aequalia. | 


IDEMONSTRATIO. 


Patet enim ex Problemate praecedente, tem- | 
pus definitum effe per radium ve&orem FQ | 
& fagittam ОС. At vero in utraque parabo- 
la, vi Lemmatis citati idem eft radius уебог» 
& fagittae ОС, QE funt aequales. Unde quo’ 
que tempora quibus arcus nm, NM регсш” 
runtur aequalia funt. 


АЁ 
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Айе. 


Tempora fant ut ar 
recti diuifae ($. 69.) 


NFMN пЕпа 
WAF 7 (ЕО 
Quare 6 ipfa tempora funt aequalia. 


COROLLARIVM. 


$. 94. Cum tempus definiatur per fummam 
radiorum ve&orum Fn--Fm, бие FN--FM 3 
& chordam nm, fiue NM, hoc vero caíu fit 
nm=NM (6.56.) atque tempus utrumque 
aequale, patet viciflim, effe quoque nF--mF 
=КЕ+МЕ. fiue fummam radiorum veétorum 
ебе aequalem. 


SCHOLION.' 


$. 95. Infignis haec motus cometarum pa- 
rabolici proprietas, fi debite limitetur, ceteris 
quoque Seétionibus conicis adplicabilis eft. 
Ceterum idem hic notandum, quod ad Lemma 
vigefimum ($. 56.) notauimus, parabolae NM, 
retento foco F fubftitui poffe quamlibet aliam, 
quae tranfeat per pun&um Q. Cumque tem- 
pus, quo abfoluitur motus cometae per arcum 
quemuis МОМ unice pendeat a longitudine 
chordae NM, & атта laterum МЕ+МЕ, 
hinc uniuerfaliflime euidens fit motus cometa. 
Tum parabolici ifochronifmus, & quid ПЫ ve- 
lit celeritas ad eandem a fole Е diftantiam in 


fingu- 
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fingulis quibufuis parabolis eadem. At vero | 

accedamus ad ea, quae hinc fequuntur, 
THEOREMA V. 


4.96. Data fumma radiorum vettorun FN, 
FM una сит chorda NM, tempus, quo traiicuur 


arcus МОМ, quem chorda NM fubtendit, plane idem | 


eruetur, quacunque utaris parabola, dummodo fumma 
laterum FN+ ЕМ femilatere reto fit maior. 


DEMONSTRATIO. 


Primum inde euidens eft, quod chorda NM & 
fumma laterum FN+FM definiendo tempori, 
quo percurritur arcus NOM fatisfaciunt. Cum 
vero quaecunque aflumatur parabola, еа 
tranfire debeat per punétum О, patet maxi- 
mum femilatus re&um fore —2FQ. Eft vero 
($.04) ЕМКЕМ- Fn--Fm, & per naturam 
parabolae Ет Fn— ЕО+- ОЕ adeoque Fn> 

FQ, unde FN+FM > 2FQ. 


SCHOLION. 


$.97. Eligenda itaque parabola talis, ut 
eius femilatus re&um minor fit quam 2FQ. 
Quodfi ergo conftruenda fit fcala fingulis qui- 
bufüis parabolis inferuitura, ea commodiflime 
adhibebitur, cuius latus rectum =o, fiue quod 
eodem redit, linea re&ia, a centro folis in infi- 
nitum producenda.  Ktíi vero vix cometa in 
huiufcemodi parabola re&ilinea incedat, uti- 
liter tamen affumi poterit, quippe pro defi- 
niendo motu cometarum in quibufuis aliis pa- 
rabolis 
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tabolis inftar moduli егі. Cumque haec pa- 
Tabola cum linea recta coincidat , cometa, qui 
in ea incedere ponitur, veluti in folem cadere 
Videtur. Nafcitur hinc vel fua fponte 


DEFINITIOeI. 


6. 98. Lapfus parabolicus cometae in folem eft 
eiufdem in parabola ince[Tus, cuius latus тейит —oy 
Jue cuius vertex cum foco in centro folis coincidit. 


COROLLARIVM I. 


COROLLARIVM П. 


$. тоо. Cum celeritas cometae in parabola Fig.r3. 


incedentis unice pendeat ab ipfius a fole di- 
ftantia ($. 78.) dicta hac diftantia —MF, erit 


p Сстиг: ИМЕ 


COROLLARIVM Ш. 


$. тот. Cumque porro lapfus parabolici 
initium fit nullum ($. 99- ) tempora commodius 
A centro folis retro numerantur , loco lapfus 
afcenfum parabolicum affumendo. 


48 PROPRIETATES INSIGNIORES 
PROBLEMA ХІХ. 


temporum interualla in lapfü 
> quo cometa a data diftantia 
ad daiam диати am delabitur. 


SOLVTIO. | 


Sit F centrum folis, ЕМ diftantia altera, FN | 
altera, atque quaeritur tempus, quo cometa 
labitur per fpatium MN. Spettentur FM, FN | 
ut radii vectores, MN ut chorda arcus рег» | 
currendi, qui hoc cafu omni curuedine caret, 
atque егіс ($. 83.) 

(EN+FM+MN)}2_(FM4FN—MN)3# | 
ТЕ 2 : 2 

тз? 
Eft vero hoc cafu 
MN=FM—FN 


adeoque х 
ТОО د‎ NE 
2 


ЕМ +FM--MN рм 


Quare erit tempus quaefitum 
FM ENS 
3т/2 
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COROLLARIVMI. 


§. 103. Quodfi ergo quaeratur tempus, 
quo cometa ex M pertingit ad centrum folis F, 
erit FN—o, adeoque 

T—FM*"*:3mlz 


COROLLARIVM IL 


§. 104. Hinc erit viciffim 
FMS (18 T?:n?)*3 
fiue fubftituto valore ipfius n pro radio orbis 
magni =1, (§.73.) 7 
log ЕМ log 7—0,9585412. 

Qua ergo formula in numeris abfolutis defi- 
nietur diftantia FM per tempus lapfus parabo- 
lici, & vice verfa. 


SCHOLION. 


§. тоў. Si in formula corollarii primi pre 
ЕМ fucceffiue fübftituantur diftantiae planeta- 
rum mediae, inuenietur numerus dierum, qui- 
bus abfoluitur lapfüs parabolicus cometae in 
folem 

e 5 diebus 507,50. 

9 -- 325,00. 

£ --- 51,54. 

8 - - 2740. 

F,” < >= 16,85. 

¥ 6,60. 
Lapfus parabolicus cometae per radium orbis 
magni curatius definitus eft —27d;9h74 1434e 


D COROL- 
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COROLLARIVM. 


$. тоб. Cum lapfus hic fit dato quouis mo- 

tu elliptico, parabolico & circulari celerior , 
numeri dierum, quos hic exhibuimus, derno- 
tant femimoram cometae breuiflimam intra or- 
bitam cuiuslibet planetae. Unde mora breuif- 
fima intra orbitam 

$ ей dierum 1615,00 

2. 


gitari poterit mora dato quouis interuallo tem- 
poris minor. At cum lapfus parabolicus fit 
ellipticorum limes, moram lapfus parabolici 
breuiffimam adpellare maluimus. Patet vero 
hinc cometas , qui fe nobis {pectandos fiftunt, 
fere integram quinquennium intra orbitam Sa- 
turni commorari, etfi nobis vix totidem men- 
fes confpicui fint. 


DEFINITIO IL 
$. 107. Scala celeritatum parabolicarum 
bic еј? ea, quae ай datam quamuis а ole 
celeritatem cometae in parabola 


THEOREMA VL 


$. 108. Si F denotet centrum folis , atque dato 
euiuis puncto М аајстрашт numerus dierum vel tem- 
Pus, quo abjoluitur lapfus. parabolicus cometae ex М 
in 
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in F, теба ЕМ boc modo diuifa erit cala celeritatum 
parabolicarum. 


DEMONSTRATIO. 


Etenim quaelibet аса quantumuis exigua 
Mm exhibet fpatiolum lapfus. Cum vero 
tempora adfcripta fint, dabitur quoque tem- 
pufculum, quo abfoluiter lapfus per Мт. At 
vero fi fpatiolum Mm per tempus diuidatur, 
habebitur celeritas. Unde recta FM exhibet 
celeritates lapfus parabolici. Cum vero ce- 
leritas cometae in parabola quacunque ince- 
dentis ad eandem a fole diftantiam fit eadem 
($. 78-) confequens eft, fcalam FM in uniuer- 
fum exbibere celeritatem motus cometarum 
parabolici. 


SCHOLION. 
$. тод. Dantur quoque & alii modi huju- 
fcemodi fcalas conftruendi, at hic, quem јат 
deferipfimus ad fcopum noftrum adcommoda- 
tior ей, 
PROBLEMA XX. 
6. 110. Scalain celeritatum parabolicarum con- 
Sirueres 
SOLVTIO. 


Affamto radio orbis magni ЕТ--і, per for- 
mulam (5. 104.) 


log FM=3 log 7—0,9585412 
Da 
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pro quouis numero dierum T computetur di: 
ftantia refpondens ЕМ, haec in rectam FM 
transferatur ex F in M, atque pun&o M ad- 
fcribatur numerus dierum pro ea definienda 
affumtus, & feala erit conftru&ta, : 


SCHOLION. 


Бла. > бепті. Huiufmodi fealam fiftit figura de- 


cima quarta, quam ad тоо dies extendi. Ее 
centrum folis, ЕТ radius orbis magni, atque 
pun&um T cadit in 274508241% 34" ($. тој.) 
Quodíi eiufmodi fcala conftruatur, affumta di- 
ftantia FT maiori, commode diftinguentur ho- 
rarum interualla. Ес vel per fe euidens eft 
in conftruenda orbita cometae retinendam effe 
diftantiam ЕТ, ad quam fcala ipfa conftructa 
ей. Quod ergo, ne in fequentibus Tepeten- 
dum fit, hic monuiffe fafficiat. 


PROBLEMA XXI. 
6-112. Conftru&a orbita cometae parabolica fca- 


Jae adcommodata, definire lempus , quo datus quilibet 
Sp/tus arcus percurritur. 


SOLVTIO. 


Fig.15. I. Sit parabola AM, eius focus F, radius orbis 


magni FT. quaeritur tempus, quo Percurri- 
tur arcus MN. Transferatur FN in Fy, bi- 


fecetur vM in g, eritque Fg— FN&FM. 


Similiter bifecetur chorda NM in С. RES 
facto transferatur Fg in fealam, ex F in в» 
ubi 
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ubi cadit іп 194208. Caniatur femilongi- 
tudo chordae, eaque in fcala transferatur 
ex g in m & n, ubi cadit in 29d & 642 4h. quae 
tempora fi ab inuicem fübtrahantur, rema- 
net 224:20h, Hoc itaque temporis inter- 
nalla percurritur arcus NM. 

П. Quodfi arcus percurfüs MAn in foeo F 
formet angulum MFn gibbum fiue duobus 
rectis maiorem , eodem modo quaeritur fe- 

radiorum ve&orum (FM+FN):2, 

іт chordae Mn. Ша cadit in diem 
16, atque femilongitudo chordae ex 164 an- 
trorfum $ retroríum translata in odz3h & 
439571. At ob angulum MFn gibbum, fu- 
menda eft horum temporum fumma. Unde 
одеа 438258 43:88 erit tempus quo рег- 
curritur arcus МАп. 

Ш. Si quaeratur tempus, quo Cometa ex dato 
pun&o M peruenit ih punctum oppofitum m, 
hoc cafu radii vectores FM, Fm cum chor- 
da Mm coincidunt, atque tempus breuiffime 
inuenitur, fi tota chorda Mm in fcalam 
transferatur, ubi cadet in 3047 тоћ. Hoc 
ergo temporis intervallo cometa percurrit 
arcum MAm. 


DEMONSTRATIO. 


Etenim tempus plane idem eft, quoties fumma 
radiorum ve&orum & chorda arcus percurfi 
fuerint eaedem , quacunque utaris parabola 
(6-96) Quare cum femifumma transferatur 
in Fg, & (emilongitudo chordae ex g in m & n, 
erit mn longitudo chordae. Cum iam fcalae 

D3 ad. 
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adfcripta fint tempora , quibus cometa datum 
fpatium mn percurrit, patet, tempus > quo 
emetitur arcum MN hoc modo definitum iri, 


SCHOLION I. 


5.113. Ex formula ($. 104. IIO.) 
log FM=2log T— 0,9585412 
fiue 
ЕМ--(18 Та) 

patet, quadratum temporis quo cometa ex dato pune 
йо g motu parabolico іп folem f defertur e[fe in ға- 
tione iftantiae Fe. ine confequens eft 
in [саа с o 


maiora а fole-F effe quadruplo remotiora. 

quadratum o&tenarii aequatur cubo quaterna- 
гії, Hinc ergo etfi fcalae nonnifi dies intesri 
adfcripti fint, facile tamen definientur horae, 


fingula certe ternarum horarum interualla fiue 
dicrum femiquadrantes ; Etenim quartae parti 
diftantiae adfcribenda eft pars temporis обаца. 


SCHOLION II. 


6,114. Quo in praxi fiiperflua reddatur chor 
NM atque [pati v Муй jo, je um eft, м 
con[iruere duplomajrem. Quo facto ipfa radio- 
rum ЕМ, FN fumma, totaque chorda NM 
di&ó modo in (сајт erunt transferendae 
ioe quod vel per fe euidens eft, hac ra. 

і ifcérni poterunt inuti: 
duplo uo. temporum minutiae 


SCHO- 
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SCHOLION ш. 


§. 115. Quo breuius atque facilius abfolui 
pofiit fcalae conftru&tio computari poterit ta- 
bella relationem inter tempus & fpatium lap- 
біз parabolici exhibens (§. 110.) Tabella haec 
fimul ufui erit, ubi calculo-rem peragere vo- 
lueris; Eam ideo ad calcem libri adiecimus, 
cum maxime uniuerfalis.Gt ipfius ufus. Cete- 
rum idem de tabella notandum, quod de fcala 
notauimus ($. 113.) fi tempora minora quae- 
rantur. 


SCHOLION IV. 


§. 116. Ex problemate pracfenti patet , 
ufum fcalae effe facilem & maxime expeditum, 
ubiex fummaradiorumPM+FN & chorda NM. 
eruendum eft tempus, quo arcus INM percur- 
ritur. At fi problema inuertatur, atque ех 
fumma radiorum & tempore quaeratur chor- 
da, vel ex chorda & tempore fumma radiorum, 
vel, quod faepius occurrit ex alterutro radio 
FN, tempore & femilatere recto parabolae 
radius alter FM, & chorda NM, res nonnifi 
tentando abfolui poterit. , Unde quo ufus fca- 
lae in eruenda orbita euiufdam cometae eua- 
dat facilior, quaeftionem ita immutare e re erit, 
ut ex fumma radiorum FN+FM & chorda NM 
quaeratur tempus. Hoc enim cum tempore 
reapfe obferuato congruere debet. 


D4 
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THEOREMA үп, 


$. 117. Si chorda Mm tranfeat per focum Е, 
tempus де percurritur arcus MAN, quem fubtendit, 
unice pendet а longitudine chordae atque perinde eft 
Soci F fitus fiue ab alterutra extremitate М, т á- 
22772 


DEMONSTRATIO. 
Etenim hoc cafu angulus c eft — 90°, unde 


($.81.) 
T=. Р 
„ен 
Eft vero азф--Мш, quare 
n UR 
qu » A Mm: 


COROLLARIVM I. 


$.118. Quodfi ergo focus F cum initio 
chordae coincidere ponatur, haec formula iti- 
dem exprimit tempus lapfus cometae parabo- 
lici in folem (S. тоз.) 


COROLLARIVM II. 


$. 119. -Hinc iam viciffim deducetur for- 
mula (f. 33.) 
тТ- [EBE оделни 
2 
13/2 


¥ig-13. Labatur enim cometa ех Min N, tempus, quod 


impendit erit differentia temporum, quibus 
ex 
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| ex M & Nad centrum folis delaberetur, adeo- 
| que ($. 118.) 
m1—[FM3?—EN]:572 
Eft vero ean 
ұм- — 


РМ FM+FN—MN 


Quare fübftituendo prodibit 
(FMgEN2MN)y(FM&EFN-MN)5* 

mT] ET ——= 

2 2 

13/2 

Hane vero formulam uniuerfalem ебе inde 
patet, quod tempus T unice à chorda MN & 
fumma radiorum ve&orum pendet. 


| PROBLEMA XXII. 


§ 120. Sint omnia ut in Lemmate duodecimo Fig.6, 


curritur arcus NQ 


($. 38-), inuenire tempus quo р 
| vel МО, fi data fint latera trianguli МЕМ. 


SOLVTIO. 


Ob chordam NM іп G bife&am, & QG axi AF 
parallelam, recta QG bifecat fegmentum NMQ, 
& re&a FG triangulum FNM: Quare mixtili- 
neum ХОСЕ erit pars dimidia fe&oris МЕМО. 
Subtra&o itaque triangulo *FQG vel idem ade 
dendo erit fe&or 

NFQ: 

МЕО- 5 
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Unde. fi tempora dicantur £, т, erit (8 782 | 
-СІМЕМО--ЕОС::т/ФА 
7— (42 МЕМО--ЕОб):т/2АГ 
fiue о tempore тї 
NOM ES š B > quo percurritur arcu 
t=4T-FQG: 
Tc—iTRFQG: 
Ей vero area trianguli 
FQG=3QG.GI 
Sed per naturam parabolae 
QI—2/(QF—AF)AF. 


mV2AF, 
mr2AF. 


Uade 
FQG 

VAF 

Hinc fit 
FQG 


ZAF 


—QG/(FQ—AF) 


-И 90.06. (1-25) 


Sed ob QW, NV ахі AF parallelas, erit 
| 


CS. 4. 38.) 
pou fn MNV—MV: NM 
FO = 
adeoque 
ско) =NV:NM= (@-1):k 
Porro eft 
NM?=16FQ,.QG 
fiue 
QG.7EQ=1NM/QG 
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ipie ($. 482, 

у _ axb—k 
PE 8 "Ге CT “ 2 )] 
Dita iam breuitatis ergo. fumma laterum ex5—£ 


erit 
“&)- ix % a—b 


s с 
|& 


бта (E (оа 3 e 
ey с 


бз. i 


| [a Š 


l 
| PROBLEMA XXIII. 


S. 121. Data fumma radiorum vettorum NFẸ Fig.6. 
| ЕМ a+b—g, una cum tempore Т, quo percurritur 


arcus N M inuenire longitudinem chordae NM =k, 


SOLVTIO. 


Per folutionem primam Problematis XV. eft 
Tn:3 Va [gp (02—8)]. V Le 7 (2?—)] 
Unde fit 
биз T— [2g V (g-&)]- V [8-4 (g*—] 
Hinc porro 
Tam T* Гура дв r (EEEE (2-21 
atque porro 

7am? Tg = 3g a= (gk)? 
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Fiat iam COROLLARIVM I. 
.122. Quoniam 
arbe ЛЕН 


atque fübftitutione faGa erit g=a +b 


23-де) erit 
а оа EP —k 4 aah 
Qua ergo aequatione refoluta dabitur v, at- ; 
que proinde & k. Adhibita vero methodo fue — Sed per trigonometriam 
pra($. 88.) citata, aequatio háec abit in al- а b — kt—2ab cofat 
terutram feriem fequentem. Erit nempe Unde 


22240 (1+ соГос) =4соЃс?.ар 
Quare f. 48) 


v—2 ab. cofc—2FE. 


COROLLARIVM If. 


$. 123. Cum ergo fit 
v—3FE 

g=(atb)= 2FG (§.40.) 

ч = 
See 9.7.4. T ee о (Ее PL) 
36 £ \ 3.6.912. COROLLARIVM Ш. 
сии Hinc porro 
3.6.9.12.15.18055 — 5.6.9.12. 15.18.2 1.555 6494 P 


2.FE? t 3.Fg.FE?—8.Fg? —19.m?. TE 
bros E БЕКЕР EFE $.Fg? —18.m 


Alterutra harüm ferierum femper eft plus mi- 2ab/ab.cofe?4.3(ayb ab сой ассақ) кате Tz 
пие conuergens, at nunquam utraque fimul. Мапе ut fupra (f. go.) 


SCHOLION. 


5.124. Alia feries, qua Фігебе eruatur k 
Yer fummam laterum at+b=g deducetur ex ea, 
qua 


62 PROPRIETATES INSIGNIORES 


qua fupra inuenimus ($. 85.) fi debite conuef"| 


tatur. ЕЙ vero 


з T - 
an Imp &= — = 3-0 | 
ا‎ Z 2 аша” 
Diuidatur per 5/6» atque fiat amT:gVz—2, 
eritque 
= Ё k rape SE 

cpu лр ш 1024 g 
Ponatur iam 


ќе, 


k 
L Es erae е, 


atque erit 
B 


48 


ж s Š аа F 


6%? 
LOI 


64. 
32: 
129 


129 


ж 


3 2 
*+—— 57 ана 
1024 Tine) 
_ 143 
ks 98308 
Š Hinc 


2224 во, 


983098? — 32 
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Hinc erit 


gem. т 
128 196 128 


Lg 55% 
8 tn 


fiue (ubftituto valore ipfius z —4. mr: gr 
1 £ 40.m* T* 944 
3:855 9.8 


g 
[7 


I 


I 
z= = ae > 5 atet 
Cum fit m= — =e обја C$. 73-2 P 


hanc feriem tunc tantum effe conuergentem , 
cum tempus 7 fuerit paucorum dierum. 


PROBLEMA XXIV. 


6.126. Data fagitta QG €P tempore , quo per- 
curritur arcus NQM, inuenire fummam radiorum 
EN+FM=g. 


SOLVTIO. 
Cum fit (S. 79.) 
= 7 Ж . abt Vab.cOfE).# (a4b— 2 7al. cofe) 
atque 
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atque 
Vab.cofz —FE—Fg—9QG— Lae 2QG 
erit а 
T=- y; 4) а00).406 
Unde 


PROBLEMA XXV. 


Figs. 65-197. Dato femilatere тейо & ordinata NK 


inuenire tempus а peribelio, fiue quo cometa percurrit | 
| 


arcum АМ. 


SOLVTIO. 


Sit femilatus rectum —2 АҒ--е, ordinata 
_ NK=y, erit area fe&oris АЕМ 
AFF: 125 
Di&o tempore == T, erit ($. 73. 
= S) 
adeoque ` 
тузу 
— тат? 
COROLLARIVM I. 
§. 128. Hinc erit 
PEZ y= Im T 
guae aequatio, ponendo breuitatis ergo 
rams Tg 
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abit in feriem 


EEE: E 

зя 3*5 оо 

3-11.104? 3-14-13.12.0“ 
2--315.26 2: g." ek eee 


304 387 
уы ја 


&с. 


COROLLARIVM II. 


$. 129. Similiter erit per regulam CAR- 
DANI 


2. = #[бтТ+- VGT $53)) + 
V[6mT—V 36m? Тео 
COROLLARIVM III 

„130. Cum fit 

$3 АК 2: 2, 


data ordinata у, facile dabitur abfciffa AK, & 
radius ve&or fiue diftantia heliocentrica ЕМ, 


| atque hinc porro angulus МЕН, cum fit 


fin NFK—KN:FN 


PROBLEMA XXVI. 


6.131. Data diftantia peribelii AF una cum Fig. r, 
radio veftore AN, inuenire tempus a perihelio. 


SOLVTIO. 
Cum fit in genere (§.79.) 
2- Е Cab abico). (030—2 Vab.coft) 
E erit 
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erit boc cafu 
a—FN 
b= AF 
Vab— FS 
c—AFS 
unde 
Val.coc —AF 


Quare 
es = (EN 2AF).A/FN—AF) 
3/2 


COROLLARIVM I. 
§. 132. Hinc iterum erit ; 
19m? ТЕМ? E 3EN*.AF—4AF: 
fi 
x FN: 4+3AF.FN?— 18m T*--4AF5 
COROLLARIVM II. 
5.133. Cum per naturam parabolae fit 
FN—AF+AK 
erit fubftitutione facta 
Т  (AK+3AF)~AK 
3/2 
d 
aK: +6AK*. AF+9AK. AF*==18 m T? 
PROBLEMA ХХУП. 


$. 134. Data diftantia peribelii AF atque angulo. 
NEA, inuenire tempus a peribelio. 


SOLV- 
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SOLV TIO. 


Dicatur AF—f, AFS=SFN=, atque erit 
($.2.) 


unde 


AS—f.tangc—iNK—1 


y-aftangc 
fiue dicto femilatere recto s, erit 
Js. tange 
Eft vero (4.127.) 
pa УЗ 
Tams}? 
Quare fubftituendo 


ses 
x t 3 
2-52. (tange? + 3tangc) 


COROLLARIVM. 


§. 135. Hinc erit per regulam CARDANI 
tango rs v? [6m TE (36m* T*+s*)] = 


V [6m T—V(3 6m Ту] 
PROBLEMA XXVIII. 


§. 136. Inuenire diftantiam peribelit fiue femias 
tus тейит parabolae in qua cometa diutiffime intra 
erbitam dati cuiusdam planetae commoretur. 


SOLV TIO. 


Sit F centrum folis, AM orbita cometae, AFig.12. 


tius perihelium , MP orbita cometae, tempus, 
E2 quo 
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quo percurritur arcus MA eft femimora intra 
orbitam MP. Quare erit (2. 132.) 
18m? 7?—FM*3FM?.AF—4AAF* 
adeoque differentiando 
0= 36m? Td T—3FM*.dAF—12AF7.dAF 
unde 
ДАЕ“-- ЕМ“ 

¢ FM—sAF 
Debet ergo diflantia planetae belicentrica una effe fe- 
milatus тейит parabolae, quae moram eometae inira 
orbitam planetae reddat maximam. 


PROBLEMA ХХІХ. 


§.137. Jauenire tempus morae maximae cometae 
in parabola incedentis intra datam planetae orbitam. 


SOLVTIO. 


Cam fit 

18m T ЕМУАЗЕМ?АЕ- 4АЕ! 
atque pro mora maxima 

FM— AF 

erit fubftitutione fa&a 

18m? T ZFM(94 —1) —2FM: 
unde 

T=3n.FM3* 

Quae eft femimora maxima, unde mora inte- 
gra erit 2n. FM 


COROLLARIVM. 


$. 138. Quoniam tempus morae breuiffimae 
eft ($. 103. 105.) 
= $na. FM"? 
patet, 
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patet, moram maximam ad minimam effe in ratione 
#2111. 


SCHOLION I. 


§. 139. Quodfi pro diftantia FM fübftituan. 
tur diftantiae planetarum mediae, tempus mo- 
Tae maximae cometae in parabola incedentis 
erit intra orbitam 

$ dierum 2282,66. 
Ai -- 010,28. 
Ф - = - 145,80. 
# = - 7750 
Q - - - 47,66. 
$ - 18,67. 


SCHOLION IL 
$: 140. Utraque mora cum tempore pla- 


netae periodico conferri poterit hoc modo. 


Vidimus ($. ту.) tempus periodicum effe 


= Z Me 
m 


5 
Sed mora breuiffima — Es :ЕМ:= 


maxima — —.ЕМт+ 
3m 


Unde tempus planetae periodicum erit ad mo- 
ram cometae breuiflimam — 37: 72 = 20:35 
ad maximam vero —3%:2— 33:7- 


Es 
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PROPRIETATES INSIGNIORE 
ORBITAE COMPAR ADS 


SECTIO Ш. 


Perluftrantur motus cometarum adparen- 
tiae, atque varii exponuntur modi or- 
bitam veram ex obferuationibus deter- 
minandi, fi ifta fit parabolica. 


DEFINITIO ПІ. 


7 13 
65-141. Notae charatteri/ficae orbitae. cometarum 


£ iJerentiae pecificae funi Ша capita, quibus or- 
ita cuiuslibet cometae a cunttis ceteris difcernitur. 


SCHOLION I. 
S. 142. Duo funt capita, in quibus fingu- 


lae orbitae congruunt. Primo enim oportet 
ка conica, atque fecundo haec ita pofita 
= > ut eius focus cum centro folis coincidat. 

Ontra ea dantur fex capita, quibus fingulae 


Orbitae ab inui ifti 
qii ab inuicem funt diftinguendae , funt- 


12. Diftantia peribelii а fole, 

29. Ratio inter banc diftantiam & femilatus re- 
dum, бие quod eodem redit, tempus perio- 
dicum , fi orbita fit elliptica vel circularis. 

3°. Tàn - 
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39. Tempus, quo cometa fuit іп peribelio , vel in 
dato orbitae füae punta baefit. 
4°. Inclinatio orbitae ad planum eccliptices. 
5°. Situs lineae nodorum fiue longitudo nodi aften- 
dentis beliocentrica. 
6°. Elongatio axeos orbitae a linea modorum у fue 
longitudo регірейі beliocentrica. 
Prima duo capita ipfam fe&ionis conicae fpe- 
ciem eiufque magnitudinem veram, caput ter- 
tium epocham, reliqua tria fitum orbitae ra- 
tione eeclipticae füppeditant, ut adeo fi fin- 
gula adhibeantur, orbita cometae ab omnibus 
aliis diftinguatur, 


SCHOLION IL 


$. 143. Ad definienda fex ifta capita tres 
requiruntur obferuationes fiue tria loca co- 
metae geocentrica, longitudines puto & lati- 
tudines e tellure obferuandae, Conftat vero 
partem orbitae quam cometa percurrit, dum 
fe terricolis fpeétandum fiftit , admodum effe 
exiguam. Hinc fit, ut caput fecundum fiue 
tempus periodicum ex tribus obferüationibus 
fibi admodum vicinis vix definiri poffit. 
Quodfi vero redeat cometa iam pridem obfer- 
uatus, datur tempus periodicum, atque ex hoc 
curatius definitur longitudo axis maioris ellip- 
feos. ($. 72.) 


SCHOLION Ш. 


$. 144. Porro obferuationibus conftat, or- 
bitas cometarum, fi quidem ellipticae fint, ad. 
modum effe oblongas, ut adco exigua illa pars, 
E 4 quam 


Fig.15. 
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quam tempore vifibilitatis percurrunt, absque 
notabili errore cum parte orbitae parsbolicae 
confundatur. Etenim cum tempus periodi- 
сит plerumque fit plurium faeculorum, aphe- 
Jium non poteft non a fole effe remotiflimam. 
Contra ea perihelia eorum cometarum , qui 
nobis funt vifibiles, fere femper cadunt intra 
orbitam telluris, adeoque foli funt maxime 
cina, quo fit ut ratio inter diftantiam p 

а fole & femilatus reétum ab ea fere n 

ferat, quae obtinet, fi orbita fuerit parabolica, 


THEOREMA ҮШ. 


6.145. Si cometa in parabola incedens obferue- 
tur in utroque nodo N, n, e tellure in Е, e baerente, 
dabitur fitus бр longitudo lineae modorum , diftantia 
eribelii a fole & fitus axeos parabolde, fed incognita 
vemanet orbitae inclinatio. 


DEMONSTRATIO. 


Ftenim ob data pun&a ecclipticae, quae co- 
meta e tellure traiicere vifus eft, datur fitus 
re&arum EN, en. Porro ob datum temporis 
interuallum, quo cometa ex N peruenit in n, 
dabitur longitudo lineaenodorum Nn (5. 117.) 
eritque 
Nni2—3/».T 
I quaeftio eo redit, ut per centrum folis 
agatur recta cuius pars Nn a rectis EN, en 
*pofitione datis abfciffa fit datae longitudinis. 
Нас vero ducta dabitur fitus axeos & diftantia 
peribelii AF, adeoque tota parabola. Contra 
еа cum puncta obferuata N, п fint in plano 
ecclip- 


| 
| 
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ecclipticae , ex iis folis angulus inclinationis 
definiri nequit, quare inclinatio remanet inde- 


finita. 
COROLLARIVM. 


5. 146. Quodf ergo accedat obferuatio 
tertia non modo dabitur inclinatio orbitae, 
verum & cum quadruplex fit problematis fo- 
lutio , definiri poterit, quaenam reapfe obti- 
neat, 


SCHOLION. 


$. 147. Cafüs huius theorematis utique ra- 
riffimus eft. Plerumque enim vel nodorum 
alteruter nimis eft a tellure remotus, vel vifi- 
bilitati cometae in ipfo haerentis obftat folis 
vicinitas. 
THEOREMA IX. 


$.148. Si cometa e tellure bis obferuetur , atque 
іп alterutra obferuatione verjerur іп peribelio orbitae 
parabolicae , dabitur tota orbita eiu/que fitus. 


DEMONSTRATIO. 


Affumta enim diftantia geocentrica pro ea ob- 
feruatione, quae tempore celebrati perihelii 
Ғаба ей, dabitur diftantia heliocentrica adeo- 
que diftantia perihelii & fitus axeos. Unde 
hoc ipfo dabitur orbita atque elongatio come- 
tae a perihelio tempore obferuationis alterius, 
fiue pun&um N. — ergo parabola circa 


axin rotetur, punctum N incidere debet in 
Es ream 


Fig.6. 
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re&am e fecundo loco telluris in fecundum 
locum cometae ditam, cuiufque pofitio data 
eft. Quod fi fuerit, diftantia geocentrica af- | 
fumta vera ей. біп minus alia affumenda, do- 
nec huic conditioni fatisfiat. Quod cum ne- 
ceffario alicubi fieri debeat , confequens eft 
problema effe determinatum ; atque duas ob- 
feruationes determinandae orbitae cometae 
füfficere fi ifte tempore alterutrius obferua- 
tionis extiterit in perihelio, 


SCHOLION, 


: $. 149. Theorema hoc ad quaelibet duo 
alia.cometae loca N, M extenditur, fi detur 
alteruter angulorum RMF, RNF, füb quibus 
Orbita radios vectores FM, FN {есаг. 


THEOREMA X. 


$. 150. ‘Si in globo caelefti per locum folis СР 
Cometae- geocentricum ducatur circulus fphaerae maxi- 


mus , bic fimul tranfibit per locum telluris Є? cometag 
beliocentricums 


DEMONSTRATIO, 


Etenim circulus ifte refert fectionem fphaerae 
cacleftis a plano faétam, quod tranfit per cen- 
tra folis, telluris atque cometae. Unde cum 
те@ае, quae iungunt ifta centra fint in hoc 
plano, atque ad fixas ufque produétae ibidem 
referant loca telluris & cometae e fole, nec 
non loca folis & cometae e tellure vifa, con- 
ftat propofitum. 


COROL- 
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COROLLARIVM, 


f: 171. Eandem ob caufam, cum cometa 
moueatur in plano, quod per centrum folis 
tranfit, loca fingula cometae heliocentrica 
erunt in circulo fpharae maximo. 


SCHOLION. 


S. 152. Ufüi effe poterit hoc theorema, fiFis-7. 


inueniatur formula concinna rationem inter 
angulos NFQ, QFM & tempora exhibens qui- 
bus percurruntur arcus МО, ОМ. Etenim 
hi anguli funt arcus circuli , qui loca cometae 
heliocentrica refert, a circulis e locis folis per 
leca cometae geocentrica du&tis intercepti. 


PROBLEMA XXX. 


6.152. Si dentur quatuor obferuationes cometae 
exiguo interuallo temporis ab inuicem remotae, orbitae. 
ftum & magnitudinem approximando definire, fi baec 
fuerit parabolica. 


SOLVTIO. 


Quoniam ob exigua temporum interualla ar- 
cus a cometa a prima obferuatione ad quartam 
pereurfus inftar re&ae haberi poteft, aequabili 
celeritate percuría, orbita cometae fiue qua- 
tuor eius loca obferuata concipiantur in pla- 
num eccliptices proie&a, fintque H, I, K , L. 


Porro гебле e locis telluris in loca cometae ri; s, 


du&ae fint EH, EI, AK, AL; quae cum refe- 
rant cometae longitudines geocentricas, pofi- 
tione funt datae. Unde ergo ышы: ad 

еш- 
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Lemma XVIII, (6. ут.) cum ducenda fit reta 
HL talis, quae a reétis AL, AK, EI, EH рой» 
tione datis in tres partes LK, KI, IH tempo. 
ribus proportionales fecetur. 

Hac recta conítru&a retineantur pun&a 
extrema H, L, atque in fübfidium vocatis la- 
titudinibus Cometae geocentricis , ere&is e 
punctis H, L perpen icularibus » definientur 
duo punda orbitae cometae a veris baud ita 
multum abhorrentia. Unde per Lemma V. 
dabitur tota orbita ($. 26.). Cumque itidem 
hinc detur tempus per Problema XV. ($. 83.) 
ехрегігі datur, ап cum tempore obíeruato 
congruat, fiue plus minufüe ab eo differat. 
Pofterius fi fueric, ut vel neceffario ебе folet, 
retenta orbita hoc modo conftruéta quaeran- 
tur in ea loca cometae, in quibus ifte effe de- 
buiffet tempore utriufque obferuationis inter- 
mediae, fi tempora obferuata in computata 


Fig.9. mutentur. Quo faéto debitur quadrilaterum 


EFGH, ab eo quod vera cometae loca effor- 
mant longe minus difcrepans ас геа primo 
aflumta. Hoc vero in ecclipticam eft proii- 
ciendum, atque retentis angulis & ratione la. 
terum quaeftio eo reducitur, ut quadrilaterum 
fimile quatuor re&tis AE, AG, BF, BH pofi- 
tione datis infcribatur. Quod fiet ope Lem- 
Matis IX. ($.54.). Retentis iterum duobus 
pun&is extremis EH eodem modo quaeratur 
fitus Orbitae, quae a vera longe minus aberra- 
bit. Hac ratione cum ulterius progredi liceat, 
orbita approximando definietur qualis reipfa 


SCHO- 
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SCHOLION, 


$. 154. Quod in hoc problemate affumi- 
tur, cometam nempe percurrere гейат aequali 
celeritate, idem alio modo aílumere licet. 


Sint duo cometae loca extrema N, M ducatur Fig.7. 


chorsa ММ, atque haec ponatur a cometa 
fh, ita ut dum fuerit in dato quouis loco 
intermedio О, ducta FQ, locus ifte 
transferatur inE. Ағ vero duo hinc enafcun- 
tur incommoda. Primo enim pun&um E aliam 
habet longitudinem & latitudinem geocentri- 
cam ac locus cometae reapfe obferuatus Q. 
"orro tempora quibus percurruntur arcus МО, 
QM partibus chordae abícifis ME, EN baud 
perfe&e funt proportionalis. Patet tamen ex 
Lemmate XVII. ($. 49. so.) rationem inter 
areas fe&orum NFQ, QFM & abíciffas NE, 
ЕМ perparum differre, quoties angulus МЕМ 
20 aut зо gradus non excedat. Quare pofte- 
riori incommodo ita obuiam ire datur, ut pri- 
mo abfciffae NE, EM fumantur effe tempori- 
bus proportionales, Quo ipfo proxime defi- 
nietur orbita, atque ratio inter abfciffas NE, 
EM curatius definiri poterit, quo calculus in- 
ftaurari queat. Priori incommodo variae ad- 
ferri poffunt medelae. Аш enim, quod fecit 
fummus EVLERVS ex diftantia inter utram- 
que extremam NF, MF media atque tentando 
definienda, atque ex temporibus quibus per- 
curruntur arcus МО, QN proxime determi- 
nabitur fagitta QE, ex lapfu corporum іп fọ- 
lem. Quodf tempora ifta fere fint aequalia, 
dabitur fagitta maxima QG — QE per ею: 
am 
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ig.6. lam 6. 92. qua сеп proxime vera uti licet, At 
cum puncto E eatenus tantum opus fit, qua- 
tenus re&a ex eo in centrum telluris ducta in 
planum eccliptices proiicienda eft, exa&ius 
voto fatisfiet, fi in vicem plani eccliptices eli- 
gatur aliud planum {соро adcommodandum, 
Facile vero patet utramque rectam e centro 
telluris in punéta Q & E ductam atque in pla- 
num iftud proie&am coincidere debere. Huic 
vero fini fatisfaciet quodlibet planum > quod 
normaliter tranfeat per planum in quo eodem 
tempore verfantur fol, cometa & tellus. 
Quod ut fiat euidentius, unaque exponatur 
methodus orbitam cometae definiendi, fequens 
adponemus 


PROBLEMA XXXI. 


§. 155. Datis tribus cometae in parabola ince= 
dentis locis geocentricis una cum interualle temporum; 
inuenire orbitae fuum & magnitudinem. 


SOLVTIO. 


Fig.16. Sint E, С, D tria cometae loca, perpendicu- 


larium ope in planum eccliptices ргоіеба; 
Tellus eodem tempore fit іп А, Т, B. In lo- 
cum telluris medium T e foleS agaturrectaST, 
atque ad hanc normalis TR. Ad hanc ex 
utroque loco telluris extremo A, B demittan- 
tantur normales Az, BË, fimiliterque e locis 
cometae E, C, D normales EPG, COK, DRH. 
Sint porro PG, ОК, RH aequales eleuationi 
cómetae in E, С, D fupra planum ecclipticae, 
atque agantur rectae «Н, TK, 6G. 

Y Hac 
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Hac ratione planum «АНС fpe&tari pote- 
rit ceu ad planum eccliptices «RDS, & in fpe- 
сіе ad re&am TS normale, atque referet loco- 
rum telluris & cometae с, T, 6, G, K, H pro- 
ie&ionem orthographicam.  Patetque rectam 
TK non modo effe proie&ionem re&ae e Io- 
co telluris medio T in locum cometae puncto 
C normaliter imminentis, verum & lineae e 
centro folis Sin eundem hunc cometae locum 
du&ae, adeoque totius plani, іп quo eodem 
tempore commorantur fol, cometa, tellus. 

Quoniam re&ae AD, TC, ВЕ funt longi- 
tudines cometae geocentricae, TS longitudo 
folis vel telluris tempore obferuationis тег 
diae, BS, AS longitudines folis tempore obfer- 
uationum extremarum, hipc dabuntur 

«T—AS.finTSA 

CT—BS.finTSB 
Porro anguli ADR, ТСО, BEP funt differen- 
tiae inter longitudines cometae & longitudi- 
nem folis tempore obferuationis mediae qua- 
re funt dati, eritque 

СР —BE . fin BEP 

TQ=TC.finTCQ 

¢R—AD.finADR 
Sint porro latitudines cometae geocentricae 
in B, Т, А-А, X, ^, erit 

РС —BE.tang^ 


QK— TC. tang 
RH=AD.tangh” 


Unde iam habetur 
tang GEP —tanga:finBEP 


tangK TQ —tang^:(inTC 
tang HaR —tang^':finAD 


Dan- 
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Dantur itaque in plano normali affumto 
re&ae «T, Тб, 25 
anguli СЕР, КТО, HaR 
Vocetur ergo 
«T—g GEP =€ 
ЄТ=›КТО—т 
HeR =e 


Neéantur рипба С, Н, eritque reĝa GH 
proie&io chordae, cuius arcum percurrit co- 
meta interuallo temporis utriusque obferua- 
tionis extremae. Cumque TK fit proie&io ra- 
dii veétoris medii, егіс KL proiectio fagittae , 
& tempora proxime funt in ratione 
GL:LH=PO:OR=p:q. 
Quodü pera&o calculo eundem inftaurare 
operae pretium fit, haec ratio facile curatius 
definietur. 
Fiat iam 
TO-« 
PO=y 
erit 
OR=94q:p 
Porro 
OL=x.tangr 
К =&+х+4у:р 
P=x—b—y 
HR=(g+x+qy:p) tanga 
PG—(x-)—))tangé 


(OL—GP):(RH—OL) —5:4 
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Quare 
ee EUR 
qxtangr4(x b-y)tange—p(g+xE qus 
tang 4px tang 7. 
fiue debita reduétione facta 
2 Corp) tangs —jtange—ptanga | ç 
q (tang < —tang Š) Ë 
qb tangê - pgtang a” 
4 (tang «—tang6) 
Haec formula in numeris eft computanda, un- 
de faciemus breuiffime 
y+ 
Datur ergo y—PO per x— TO. Unde porro 
erit 
ЕР-х-үл-2-% 
qux 
А+ + tE] 
b. p 
Quare 
PE—TW-—(x — yx- 2—2) cotBEP+6B 
yx 8 
RD=TX=(x+ = n ote) cotADR-t A4 
| Cum vero & hae formulae computandae fint 
in numeris, ita faciemus 


TWIX СТЕ сати 


2 
TX-—-TW=WX-w+te=EV 
FS—TS—TF—Qxro 

F 
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Porro ей 
WE=TP=x—yx—8 
XD=TR=x+ TE. g 
Ps 
Hinc 
ND Es (yx+))=ex-+n breuitatis ergo 
Sed 
УЕ-ухе 


Unde 
ED'—(e EP) Fam ох 
Porro 
GP— (х—ух—2= р) tangs 


% 
RH= (r4 us + жы) tanga 


Unde differentia altitudinum cometae extre- 
marum RH—GP efferri poterit per 
TOES 
Dabitur ergo hinc’ quadratum longitudinis 
chordae, quam cometa in orbita Ша percurrit 
ED*z(RH—GP)'— 4x74. ВС 
Cumque fit 
WE=1—yxr~8 - 
= qyz 9 
XD-x*——R— 
EOP 
EXD: o DAE: 


BSS Geko 
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Quare dimidium fummae diftantiarum cometae 
extremarum a fole erit 

=V (rto) t (Di4 E) LO] 
Ex hac diftantia & longitudine chordae & tem- 
pore quo ab inuicem diftant obferuationes ex- 
tremae dabitur х per problema XV. ($. 83. 

. Quodfi chorda haud fuerit magna erit pro- 
xime z 
кепес = Өй f 
AB ABC Foca E DILE LOS 1 
Quae eft aequatio fexti gradus, 

Inuenta iam x— TO, facile dabitur y —PO, 
atque proinde OR, & cun&ae quantitates, 
quae ad definiendum fitum chordae ED in ec- 
Clipticam proieétae adeoque & chordae verae 
quicquam faciunt, Cumque radii ve&ores ex- 
tremi fint 

b=7(SW*+WE*4PG?) 
a—/(SX*4XD*ERH?*) 
tota orbita determinabitur per Lemmata VIII, 
X, XI. huiufque Corollarium I, ќе, 


Aliter, confiruttione. 


Quoniam prolixiori hoc calculo orbita co- 
metae tantummodo proxime determinatur , 
nifi euminftaurare volueris, conftru&ione rem 
omnem breuius atque commodius abfoluere 
licet. 

Sit ergo S centrum folis, Т locus telluris 
tempore obferuationis mediae, В, A eiufdem 
loca tempore obferuationis primae & tertiae. 
Ex datis cometae longitudinibus geocentricis 

F2 ducen- 
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ducentur re&ae TC, AD, BE. Porro ducta 
TR ad TS normali, demittantur Az, Во ut in 
folutione prima, fimiliterque vel calculo vel 
conftruétione definientur anguli GSP, KTQ, 
Най, eritque ut antea TK proiectio re&arum 
e centro folis & telluris in locum cometae 
medium duétarum. 

. Affumatur iam іп recta TK punctum quod- 
libet L, quod referat pun&um interfe&ionis 
chordae a cometa percurfae & radii ve&toris 
medii in ipfa сотегае orbita. Quodfi hoc 
punétum L forte fortuna rite fuerit affumtum, 
vera quoque determinabitur cometae orbita; 
fin minus innotefcet aberratio, atque aliud 
tentando erit eligendum. Ipfa vero conftru- 
&io pro fingulis eft eadem, quare пе figura 
nimium quantum oneretur rectis, fitum puncti 
Laffumimus verum, eundemque ceu incertum 
traétabimus. 

Per punétum L agatur recta GLH talis, ut 
partes GL, LH fint in ratione temporum, at- 
que e punctis G, H demittantur GPE, HRD 
ad re&am «R normales. Quo facto triangula 
EGP, «HR in planum eccliptices erunt trans- 
lata, eruntque СЕР, «DR, atque duéta ED 
erit chorda a cometa percurfa in planum ес- 
cliptices ргоіеба. 

E pun&o affumto L agatur LZ ad «В normalis, 
eritque 

GL:LH—EZ:ZD 
atque puncta S, Z, C erunt in una eademque 
recta, quae radium ve&orem medium refert 


in ecclipticam proie&um, fi pun&um L rite 
fuerit 
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fuerit affumtum. Ас cum hoc incertum fit, 
ne&antur loca telluris A, В, atque е pun&o 
interfe&ionis t agatur recta tZ рег pun&um Z. 
Haec геба talis erit, ut quicunque fuerit fitus 
chordae a cometae percuríae atque in ecclip- 
ticam proiectae , recta tZ eam fecet in eadem 
ratione in qua (еба eft reta EZD , adeoque 
proxime in ratione temporum. 
Aflumtis itaque in теба tZ pun&tis quibus- 
uis Z facile ducentur totidem гебле EZD a 
reétis AD, BE, tZ in data ratione temporum 
fc&ae. 
Eiufimodi теда cum fit ED , ope latitudi- 
num geocentricarum facile e punctis E, D eri- 
gentur normales, quae erunt — GP, HR, at- 
què barum fummitates longitudine chordae a 
ta percurfae inter fe diftare debent, fi- 
mulque fummitatum iftarum a centro folis 5 
diftantia referet radios vettores extremos. 
His vero diftantiis inuentis ope formularum 
Problematis XV. (5. 83.) vel оре fcalae cele- 
ritatum parabolicarum (S. t 12. feqq.) definie- 
tur tempus , quo cometa percurrere debuiffet 
chordam ope pun&i affumtiZ erutam. Quodfi 
ergo hoc tempus cum tempore inter primam 
& tertiam obferuationem elapfüm congruat, 
pun&um Z rite fuit affamtum , fin minus, no- 
tetur differentia, atque in refa tZ fucceffiue 
affumantur alia punéta vicem ipfius Z fubitura. 
Unde totidem dabuntur temporis obferuati & 
conftruétione eruti differentiae. Опо айо 
diftantiae tZ fpe&entur ut abfciffae, atque dif- 
ferentiae temporum ipfis inftar ordinatarum 


adplicentur, quo duci poflit curua, quae ге- 
F 3 бат 
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Gam tZ i 
am tZ in eo loco fecabit, cui vern 


ctum Z refpondet. Per fe v E 


его patet pur 
mporum 


то MED CH 

s cffe aflumenda ut differentiae ге 
ше fint & pofitiuae & negatiuae, 

nuento iam vero pun&o Z, confruéti 


то conftru&a facile examini fobii- 
EU Inter. partes гебае GL, LH, a 
E ribus fint proportion es, vel an not: 3 
| апп 
2 fferant, vera 
y тат 
5 бнын atque conftruétio vel 
itaurari poterit, quo exa&i 
pi ) > quo exattius eruatu 
orbitae magnitudo & fitus. d 


SCHOLION I. 


E Quod conftru&ionem hanc reddit 
Вон гет ей orbitae cometae ай ecclipti 
m inclinatio, Hoc enim fit, uta T 
BRI a E,D düplici m 
clipticae fint transfe + 
ponme sferendae, quo de- 
Тад РОДА. клоца a, cometa ЖЫН 
Ongitudo , atque а fole S diftantia Пие radii 
ага мелеш, 3 Ceterum prolisitas iña 
кр Г шоп їп Sen temporum 
diffe peditat fcala celeritatum 
bolicarum, magna ex parte compenfatur, = 


SCHOLION II. 


8177. Quoniam in foluti 

7 utione iori 
Wagon Z tentando eft mus bt gom 
quaedam criteria in medium proferre haud іп- 


utile 
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utile erit, Нос facit Theorema III. (S. 76. 
feqq.) quo ex diftantia cometae heliocentrica 
definitur ipfius celeritas, atque cum celeritate 
planetae'ad eandem diftantiam in Circulo gy- 
rantis confertur. Quoniam arcus vel chordae 
a prima obferuatione ad tertiam percurfae 
plerumque funt exiguae, chorda a cometa per- 
curfa cum ea quam eodem tempore percurrit 
tellus, quaeque eft AB quodammodo copferri 
poterit. Ponamus V. gr. cometam effe in T, 
atque facile patet, chordam ab eo percurfam 
debere effe proxime AB. /2. (S. cit.) quod 
effe nequit, quia cadere debet intra rectas AD, 
BE. Quodfi pun&um Z affümatur intra re- 
&am tl, cometae a fole diftantia minuitur , 
adeoque augetur longitudo chordae, quam 
percurrere debuiffet. Cum vero rectae AD, 
ВІ in I coincidant, fpatium longe fit anguftius, 
eo ergo minus cometa intra tl erit locandus , 
atque facile patet punétum Z debere cffe pun- 
&o I longe remotius. Affumto punéto Z fitus 
chordae proiectae ED oculo folo iudice ple- 
rumque proxime colligitur, eiufque longitudo 
cum AB & diftantia a fole confertur. Simili- 
ter re&ae AD, GE, tZ in I ita funt робкае, ut 
quae media efle deberet extrema fit, quo ipfo 
fitus pun&i K ibidem neceffario euadit impof- 


fibilis. 
PROBLEMA XXXII. 


S. 178. Si orbita cometae parabolica iam proxi- 
те fuerit definita, eandem curatius definire. 


F4 SOLV- 
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SOLVTIO. 


Quoniam proxime in numeris dantur diftan- 
tiae cometae geocentricae curtatae AD , TC, 
BE, ponemus fingulas effe debito minores, at- 
que d.fferentiam qua augendae font, ut in ve- 
ras abeant, ita effe exiguam, ut dignitates ea. 
Tum prima füperiores abiici tuto poflint. Hac 
ratione inftar differentialium eas tractare licet, 
computo in numeris abfoluendo debite adii- 
ciendarum. Ipfe vero computus ita erit infti. 
tuendus, ut ex affumtis diftantiis eruantur 
tempora intra primam & fecundam, fecundam 
& tertiam, tertiam denique & primam obfer- 
uationem elapfa, Quo fatto tempora com- 
putata cum obfernatis conferri poterunt, at- 
que hac ratione deueniemus ad tres aequatio. 
nes, quibus eruentur differentiae diftantiarum 
affumtarum & verarum AD, TC, BE, affumtis 
addendae vel ab iis fubtrahendae, prout рой- 
tinae vel negatiuae fuerint. 

Computum vero, quo eruentur iftae aequa- 
tiones, exemplo illuftrabimus fequentem in 
modum, 

Sit 5 fol, T, t loca telluris, pun&is K, k im- 
mineant loca cometae C, с, reCiae TK, tk 
erunt eiusdem longitudines & anguli CTK, ctk 
erunt latitudines geocentricae. Producan- 
tur KT, kt in A, atque agatur AS, & CP ipfi 
Kk parallela, Fiat iam 

АТ-е AK—K СТК-Сс 15-Т 
At=6 Ак-Е atk zy AGS. 
ТАс-е TK= CTs e 
tk=¥ cts = 
atque 
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atque erit ME 
e Ке —эК сой ЕК tange FR tange 
= —2kK*.te.tC 
orro eft . 
Pn THK *feeC? - оТК fec C. cofe 
с92 5 5EE fecc?@—ark fec c. coff : 
lae computandae funt in numeris. 
цзы sm ipfis adiicienda fint. уа, 
notabimus , quantitates K, C, k, К ppan as 
effe ceu variabiles, atque facile patet, О 
K—Kx 
k=Rx6 : 
differentialia dK, dK’, nec non dk, dk effe ea- 
dem, quare differentiando erit ды 
асс: = CUG-K'tC*—keofa—Ktc.tC) dK: Cor 
(eo  (k—Kcofoktc - K'te.t C) dk: Сс 
a (CS)=(K fec C— TfecC.cofe) dK: CS 
aces) = CR fec c — 7 fec c. coff) dk: cS 
His iterum in numeris computatis, contra&io- 
res euadunt , eritque 
d (Cc) = md Kok ndk 
d(CS)— pdK 
d(cS) = q.dk. 
At iam per CS, cS, eC dabitur tempus per for- 
mulam ($. 83.) eritque 


CS cS ECC 5“ 7 CS#CS —cC\ а 
Maa] Е) RM Rs ) 


Sed cum diftantiae geocentricae guttam. 
tk affumtae a veris differant , tempus, 4 = 
dat haec formula ab obferuato differet. Q 


5 те, 
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re, ut 7 fit tempus obferuatum, formulae adii- 
ciendum erit differentiale, eritque 
3 (ger 2 f (CS+cS—cCN з: 
ат ( —— ss -( ===) 
REE 2 

+{(С$+с5$+сС)' 2. (QCS+d.cS+dcC) 

--3(С54с5--сС):?.(4С5ж4с5--4сС) 
Dantur vero CS, cS, сСіп numeris, pariter- 
que & earum differentialia per dK, dk. Quare 
hac ratione dabitur aequatio inter dK, dk, 


Affumto porro tertio loco cometae, com- 
binando dabuntur infuper duae aequationes 
inter dk, df, & dK, df. quibus ergo differentiae 
hae definientur. Quodfi peracto calculo de- 
prehendantur notabiles , calculus eodem mo- 


Fig.16.do inftaurabitur, аПитепдо diftantias AD, 


ТС, BE prima bac operatione correctas. 


PROBLEMA XXXIV. 


$. 159. Datis duobus cometae locis geocentricis 
fibi admodum vicinis , atque diftantia cometae geocen- 
trica tempore alterutrius ob[eruatieais, inuenire fitum 
orbitae eiusque magnitudinem. 


SOLV TIO. 


Sit S centrum folis, T, t loca telluris, C, c Io- 
са cometae, K, К eadem in ecclipticam proie- 
Ga, erunt TK, tk eius longitudines, СТК, cti 
latitudines obferuatae, Detur iam diftantia 
TC, adeoque & TK—TC.cofCTK. E pun- 
Gis K, T in re&am tk demittantur gr os 

5, 
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КО, TR atque ducantur AS, CP ut in proble- 
mate praecedente, Porro fiat 
TKS; [Ci 
Qk =y- “ее =A 
tR—« ТАс--о 
AT=p С15--% 
ост 
Quoniam latitudines geocentricae A, А parum 
inter fe differunt, ponatur 
tangA —tangA-4-4 
eruntque y, æ, 4, e, quantitates admodum exi- 
guae, ob affumtam locorum T, t vel C, c vi- 
cinitatem. 
Hinc iam erit 
AK=x+p 
КО (+p) fin» 
Ку Grp) fina 
Porro habebitur 
АК =рсойпо 
АО (х+р)соГо 
АК ср) cofey 
Rk= (xtp) cofo—p cofoxy—sx cofwky 
tk =x coføty—& 
adeoque 
ск [xcofoxy— z], (апрл) 
CK—xtangA 
Quare 
cP—x(cofo—r) апел (у—2) tang Mex cofte.g 
+O) 
fiue 
«Ру (tang Ag) — (апра) а (1—c0fo ) 
tang^vExg 


Pro 
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Pro qua formula fubftituemus breuitatis ergo 
cP—Ay+Bx—C 
Eft vero 
Cc? =cP?-+Kk* 
Quare erit 
Сет уз (хрр) бре“ 
Ay? 2 АВуку Се 
ж2.46у - з BCx. 
But 


=ружЕужЕ 


Рогго егіс 
CS: =r” fec A2 — orxfec A.cofb 
At iam per folutionem fecundam Problematis 
XV. (8.83. eft 
3222274 Буг - р 
 /атТ- deu zs Xi beers E] DRE 
[а ab )2—1)]) 
fiue cum chorda £ fit admodum exigua, atque 
proxime a—b, erit absque notabili errore 
ќи 
ТОЛУ Ше ae 
2 
k— 8 .mT: Va 
fiue 


adeoque fübftitutis valoribus 

gm? T> 

VC x*fech? — orx fecA.cof b) 
Qua ergo aequatione, data diftantia x, dabi- 
tur у, adeoque & fitus chordae ргојебае Kk. 
Hac vero data facile dabitur tota orbita. 


SCHO: 


Dy + Еу-Ес- 


E 
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5. 160. Cum aequatio , ad quam tandem 
deuenimus, quadratica fit, dabuntur duo ipfius y 
valores, adeoque tertia obferuatio erit adhi- 
benda, quo definiri queat, quali reapfe fit uten- 
dum. Porro affumfimus diftantiam x effe da- 
tam. Quodf vero indeterminata fit, fücccf- 
fiue alia atque alia affumi poterit, usque dum 
valor ipfius y euadat imaginarius. "Dantur er- 
ро limites quos diftantia x excedere nequit , 
atque inueniuntur, fi in ultima aequatione po- 
natury—o. Quo fa&o aequatio abit in aliam, 
in qua diftantia x ad fextam dimenfionem af- 


furgit. 
PROBLEMA XXXV. 


§. 161. Dato fitu orbitae cometae pavabolicae , 
| inuenire ftum € proprietates іп planum eccliptices 
| proiettae. 


SOLVTIO. 


Sit F centrum folis atque proinde focus orbi- Fig.18. 


tae, Nn linea nodorum, КОр orbita ipfa ad 

planum éccliptices fub angulo quocunque in- 
| dinata, А perihelium, AFB axis. Affumto 

Pun&o quolibet О, ducatur QP ад Nn nor- 

Malis, atque fiat ОР ad qP in ratione finus to- 

tius ad cofinum anguli eleuationis, pun&um q 

егіс in orbita proic&a , ipfique punctum. Q 
| Rormaliter imminet. 


Quodfi 
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Quodfi iam Q fit culmen orbitae, dire&io 
utriusque parabolae іп Q , q erit lineae nodo- 
rum parallela.  Bifariam fecetur Nn іп G, du- 
cantur ЕО, Ед, СО, Од, erit СО axi AB,& 
Од axi orbitae proic&ae aB parallela, atque 
FQ—QG, Fq=qG, FP—PG. 

Porro erit FQ ad Ед ut finus totus ad со- 
finum latitudinis heliocentricae ipfius culmi- 
nis Q. 

Similiter ob NG— Gn, & Од axi aB paral- 
lelam, reta qF tranfit per focum orbitae pro- 
iegtae f, atque eft Б 


Nn*=16.FQ?=16.Fq. fq 
Fq:FQ=FQ: fq. 


unde 


Cumque utraque parabola іп Q & q fit lineae 
nodorum Мпа parallela, anguli, quos faciunt | 


cum гебіз FQ, Ға erunt angulis ОСЕ, 4СЕ 
aequales, adeoque 


AF=FQ. fin QGF? —PQ?:FQ 
af = f q . fin qGF2 —fq.Pq*: Ед“ 
Di&o angulo inclinationis — erit 
Pq—PQ. cof 

adeoque 

af—fq.PQ?. соГи“: Fq? 
unde porro 

AF :af=Fq?: FQ . cofi?, fg 
Eft vero 


Quae 


fq—FQ*:Fq 


AF: af =F qs FQ? cola? 


Cum: 
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Cumque Fq:FQ fit cofinus latitudinis helio- 
centricae pun&i Q di&a hac latitudine =A, 
erit 

AF: us س‎ :cofat 

22 VAF.cofa 

Е обрат 
Quodfi iam а radio ve&ore defcribatur area 
quaedam, quam dicemus — 4, atque tempus 
elapfum fit — 7, erit 


T= —— 
т»АЕ 
At vero eaedem haec area in orbita proieéta 
minor eft in ratione т:соГи, quare erit 
=A.cofa.=D. Cumque бе 


те A 4600 
— m/2AF — m/(2af). cofa? 
erit = 
Т scott СТ) 
Ut adeo tempus detur per aream in ecclipti- 


cam proie&am D , per femilatus re&um orbi- 
tae proie&ae 2af, ќе cofinum latitudinis helio- 


| centricae culminis Q. 


PROBLEMA XXXVI. 
6.162. Data orbita proiefta ап, inuenire orbi- 


tam veram NOn, eiufque inclinationem & lineam noe 
dorum Nn. 


SOLV- 
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SOLVTIO. 


Sit orbita proie&ta аХап, eius axis af, focus f, 
centrum folis F. Quod cum fit focus orbitae 
verae, agatur recta ҒҒа per utrumque focum, 
atque duéta tangente tq, ipfique parallela NFn 
per centrum folis F, haec eric linea nodorum. 
Porro ad hanc demittatur normalis QqP, fiat 
que FQ— Nn, pun&tum Q егіс culinen orbi- 
tae verae, & qP: QP erit cofinus inclinationis, 
Denique fiat QG—QF, vel NG—Gn, даса. 
tur QG ipfique parallela AF , haec erit axis 
orbitae verae. » Cumque fic AF — РО“: FQ 
($:161.) hinc dabitur diftantia verticis vel pe- 
rihelii À a centro folis F. 


THEOREMA XI. 


dines cas cometae, at quinque obferuationes 
ad eam definiendam requiruntur. 


DEMONSTRATIO. 


Determinatur orbitaproiecta,fi detur vertex a, 
& focus f, fiue fitus utriusque huius pun&i ra- 
tione re&ae e dato loco telluris in centrum 
folis ductae. Pendet itaque ifte fitus a quatuor 
incognitis hunc in finem affumendis. His vero 
affumtis dabitur ($. 162.) linea nodorum nN, 
diftantia af, & utraque re&ta ЕО, Fq, atque 
proinde Fq:FQ — cofA (6. 161.) Quoniam 
itaqüe quatuor iftae incognitae affumtae de- 
terminandae fant per longitudines cometae 
geocentricas & fpatia in orbita proiecta per- 

curía, 
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curfa, dabuntur haec fpatia, quae cum tempo- 
ribus elapfis comparari poterunt (4. 161.) |& 
quoduis fpatium ad aequationem deducit. 
Quoniam vero opus eft quatuor aequationi- 
bus, opus quoque erit quatuor fpatiis proie&tis, 
adeoque quinque longitudinibus geocentricis 
obferuatis, 


THEOREMA XII. 


$. 164. Si cometa tempore cuiusdam obferuatio- 

nis verfetur іп polo eccliptices , additis infuper tribus 

рија Beocentricis , orbita proieita determina- 
йш, 


DEMONSTRATIO. 


Etenim fi locus cometae in polo eccliptices in 
eam proiiciatur, cadet in locum, in quo eodem 


tempore verfatur tellus. Qualiscunque ergo 
fit orbitae proie&ae fitus & magnitudo, opor- 
tet per hunc telluris locum tranfeat ; adeoque 
datur definitum quoddam iftius orbitae pun 
бит. Hoc vero fit, ut ex quatuor incognitis 
affumendis altera euadat fuperflua, quo ipfo 
minuetur numerus fpatiorum, adeoque & lon- 
gitudinum obferuatarum. 


SCHOLION 1. 


$. 165. Per fe patet, fi cometa іп polo ec- 
cliptices fuerit ftationarius, orbitam proie&am 
definitum ігі, duabus his obferuationibus ter- 
tiam adiiciendo. Ceterum calculus, quo defi- 
nienda eft orbita, mirum in modum eft com- 
G plexus 
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plexus, ut adeo utique praeftet latitudines geo- 
centricas una cum longitudinibus ad definien- 
dam orbitam veram adhibere. 


SCHOLION Il. 


4.166. Quae haétenus de orbita cometae 
in planum eccliptices proie&a diximus , uni- 
uerfaliora funt, quippe proiectio in planum есе 
clipticae mere eft arbitraria, atque eligi poteft 
planum quodlibet, cuius fitus ratione ecclipti- 
cae fit datus. Eiusmodi vero planum ecclip- 
tices vicem fuftinet, atque in iftud (imul pro- 
jicienda funt loca telluris, & гейде ex bis in 
loca cometae duétae, uti iam exemplo rem illu- 
ftratam dedimus in Problemate XXXI. (S. 155.) 
Plura dantur huiufcemodi plana, quae ad com- 
pendium calculi quicquam facere poffunt. Sic 
у. gr. planum quod tranfit per centra folis tel- 
luris & cometae idem nobis Нс compendium, 
quod fifteret eccliptica, fi cometae verfaretur 
in alerutro nodorum. Similiter planum, 
quod ad ге8ат e centro telluris in centrum 
cometae duétam normale eft, cafum nobis fup- 
peditat саш Theorematis КИ, (5. 164. ) апа- 
logum. 


THEOREMA ХШ. 


$.167. Si cometa ita fit ftationarius , ut quater 
іп eodem caeli punto baerere videatur , ipfius orbita 
abfque ullo computo confirustur. 
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DEMONSTRATIO. 


Cum enim fit ftationarius, гебае e locis tellu- 
ris in loca cometae duétae erunt parallelae, 
Concipiatur itaque planum per centrum folis 
tranfiens atque ad re£tas iftas normale, in hoc 
plano dabuntur quatuor pun&a orbitae in iftud 
proiiciendae, Haec vero cum fit parabolica, 
patet eam confirui pofle, Unde per Proble- 
ma XXXVI. ($.162.) dabitur fitus orbitae 
verae. 


SCHOLION. 


§.168. Vix equidem unquam cometa qua- 
ter in eodem caeli pun&to haerere obferuabi- 
tur, fi temporum interualla fuerint notabilio- 
га. At fi breuiora fuerint, еха тіз obfer- 
uationibus opus erit, fiquidem hae ratione or- 
bitam veram егаеге volueris. Daritamen po- 
terit, quae a vera parum aberrat, fi motus co- 
metae adparens fuerit lentiflimus. 


THEOREMA XIV. 


$. 169. Si cometa bis obferuetur іп eodem caeli 
puniio , rectae, quae aguntur per utrumque locum tel- 
luris, @ per utrumque locum cometae in linea пойо- 
rum coincidunt. 


DEMONSTRATIO. 


Sint loca telluris T, t, cometae C,c. Ex hisFig.1e. 


in planum demittantur normales CK , ck, & 

СМ, сп normales ad lineam nodorum Nn. 

Porro agantur гебае NK, nk, TK, tk, CcM, 
Ga Ти 


тоо PROPRIETATES INSIGNIORES 


TtM. Quoniam cometa eft ftationarius, re- 
&ae TC, tc itemque гейае TK, tk funt paral- 
lelae, & infuper anguli latitudinum СТК, ctk 
aequales. Unde erit 

CK:ck—CT:ct—- КТ: kt CM: cM— TM:tM 
=KM:kM 

Quare гейде Tt, Cc, Kk in М coincidunt. 
Forro eft 

CK:ck—CN:cen—KN:kn— CM:cM— KM:kM 
-—NM:nM ` * 

quare recta Nn in idem pun&um M incidit, in 
quod incidunt гейде Cc, Kk, Tt. Eft vero 
Na linea nodorum, unde conftat propofitum. 


THEOREMA XV. 


$. 170. Si cometa incedat in plano eccliptices у 
eiufjuz orbita fit parabolica , tres obferuationes fiue 
longitudines geocentricae fufficiunt ad eam determinan- 


дат; contra ea quarta infuper opus eft , fi incedat іп 
«Шр nifi detur buius axis тайт. 


DEMONSTRATIO. 


Tres longitudines determinandae orbitae ра- 
rabolicae (и сеге, patet ex problemate XXXI. 

§. 158.) ipfaque orbitae conítru&io longe eft 

ucilior. Contra ea cum tres iftae longitudi- 
‘nes pro determinanda parabola neceflario re- 
guirantur, in ellipfi vero accedat ratio inter 
diftantiam periheliam & femilatus rectum, haec 
jndeterminata maneret, nifi vel accederet ob- 
feruatio quarta, vel data effet longitudo axeos 
maioris, fiue quod idem eft, tempus periodi« 


cum. 
SCHO- 
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SCHOLION. 


6.171. Eadem ratione fi orbita fuerit ad 
ecclipticam inclinata fed parabolica, tres equi- 
dem obferuationes requiruntur, at non com- 
реге. Carere enim poffumus vel tempore 
quo fit altera obferuatio, vel longitudine vel 
latitudine geocentrica. At fi nilominus fin- 
gulae tres obferuationes complete adhibean- 
tur, plura data adfunt quam opus eft, unde 

ad compendium calculi adhiberi poterunt 
fuperfluae, faltem ad eius 
corre&ionem. 
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SECTIO Iv. 


Demonftrantur proprietates concinniores 
orbitae Cometarum, fimulque & Plane- 
tarum ellipticae, 

LEMMA XXIII. THEOREMA. 
$. 172. Si їп elf fumantur tres ordin mae 
aequidiftantes PN, QL, RM, atque e foco F du- 


santur radi vectores EN, FL, ЕМ, erit FL 
=FN+FM, 


DEMONSTRATIO, 
Etenim per naturam ellipfeos eft 


FN=AFE (ee ) қ? 


FM=AF+ (ur ‚АВ 


adeoque 
ЕМ+ЕМ=зАЕ+( 


Tigao, 


AB—2AF 
a ).САРФАВ) 


Ett 
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er hypothefin 
кыш (AP--AR)—2AQ 


_AB—2AF } -FL 
FN+FM=ə2[AF+ ( AB J AQ=2 


adeoque 


LEMMA XXIV. THEOREMA. 


i in ellipfi AQBD fumatur puntum piy ат. 

ar ГА Pies he poste QCD, Sape 
QT, parallela quaelibet NGM, d pr 

Её? punttum affuntum Q, теба ОҒ), a T. 
үзгі NM orihogonaliter жаны ЕЛ om А 

= йа n, m itiden 7 

Dan, pisi mamat Р, & axis maior b, 
axi maiori AB ellipféos prioris aequalis. 


DEMONSTRATIO. 


iameter ellipfeos, atque ordi- 
ix Mer QT parallels » рег motile 
> опит conicarum proprietatem , ае- 
m abfciffam ОС & саст ЫНЫ 
Forîis апаѓора eft illi, quae exprimit ге уч 
ees inter abíciffas in axe maiore fumtas ШЕШЕ 
ЕРЕТІН ай ахіп normales. Оповаш POE 
P nftru&ionem eft NM—nm,& Q! 2 
рем ad FQ normalis, aequatio inter Q 
prem idem erit ad ellipfin , cuius axis OE 
5 Lm Du&a porro Cc ipfi QT paralle n 
ма ere@a cy ad axin Qb си =cC, 
cpa а бен т 
егіс cy {шк өле Dic 
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Dnéta геба Qf in alterum focum f, angulus 
ТОЕ per naturam ellipfium erit—9c?—:FOf, 


eritque 
FO+Qf—a 
f—a—s 
: F£—a— 3f 
hinc per formulas trigonometricas 
cofin?FQf— inTQF— finQec— SD 
а2-22 
cof TOF—cofQcC— EE 
(аз--а2) 
cofQFC— ax— (2af—ff) 
z(a—=sf) 


туу ша (РА 
Unde ob QTC—QFC—TOF—rFC., erit 
qin FC (22 7 (ff) 
(2—27) (а-г) 
Eft vero 


Fe:fin FCc—FC: finQcC 
adeoque fübftitutis valoribus repertis debita. 
que reduétione facta 
ЕС--:а-2 
Fetz—Qc—ia 
ез 
Eft porro femidiater coniugata Cezcey— 
ава), adeoque cum fit 
| FyE5y- 
erit 
Еу Gas) (а5—22)—14а° 
Fy—is—Qc 
Unde patet F effe focum utriufque ellipfeos, 
COROL- 
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COROLLARIVM I. 
$. 174. Similiter erit femidiameter 
QC=/ [1(a-2z)^gaf ff -- V (FCR) 
Hinc porro 3) 
av (af 
шоссе асан мі 
COROLLARIVM П. 


$. 175. Cum fit per Los ellipfeos 
G.GD.Cc 
GM?= 985 


Qc 
96.60  QE.Eb 
= Qc O 
QE.Eb. Сез 
Qe 
COROLLARIVM III, 
S$. 176. Di&a itaque FE—£, erit 


Ens (as—a£ — anie —25) 


atque 


erit 
GM:—Em— 


< „(ав аа) A: (а--ә29Е 


Fm— d 5 


LEMMA XXV. THEOREMA. 


6. 177. Sint omnia ut in lemmate praecedente у 

duttis radiis vettoribus Fn, Fm, FN, p Jumma 
iorum Fn Fin erit aequalis fummae pofleriorum, 

Қ x G5 ^ DEMON- 
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DEMONSTRATIO. 


Per pun&um G ducatur adplicata PGK, atque 
е foco F re&ta FK. Quoniam NG— GM, 
etit per Lema XXIII. ($. 172. sFK—FN+FM. 
Cumque fit Fn— Fm, demonftrandum eft, effe 
Fn—FK. 
Quoniam TQ, EG, cC funt parallelae, erit 
cQ:QC—cE:GC 
: _ QC.cE 
СС= = 
С: со 
fiue fubftitutis valoribus 
сс 9497 mE 
z 
Porro per trigonometriam eft 
_ ОССЕ: QF* 
а осо 
CP—CG.cofQCF 
unde valoribus fübftitutis , егіс 


__ £a(a- оз 
eofQCE— Са арт атануы 7) 
СР (2—22). (220—2) 
BAIE 


Hinc 
prre Ср (СР (ac 22) Ee 
2(a- f) 


ЕЙ vero per naturam ellipfeos 


ЕЈ) 2—27 рр 
в а 


айе®- 


ORBITAE COMETARVM 54% IV. тоу 


adeoque fübítitutione debitaque reductione 
facta 


ЕК 


Еспдет vero valorem habuimus pro radio Fm 
($. 176.) erit itaque 
ЕК--Ет 
oFK—2Fm=Fn+Fm=FN-+FM. 


LEMMA XXVI. THEOREMA. 


$. 178. Sint omnia ut in utroque Lemmate praes 
седеше, areae fétorum МОМЕ, пОтЕ erunt tn ra- 
tione fubduplicata femilaterum rettorum ellipfium AB, 


ОЈ. 


_ 2(m-—22) (а—%)ё 
= жыш кше = 


DEMONSTRATIO. 


Etenim fi ordinatae NM ad diametrum QD еб 
fent normales, area fegmenti NMQ maior fo- 
ret in ratione reciproca finus inclinationis 
QGN. Unde cum in nm translatae ad axiri 
Qb fint normales , fegmentum nQm utique in 
hac ratione maius ебе debet. - At vero cum 
abíciffae QE maiores fint abfciffis QG, fegmen- 
tum nmQ in hac quoque ratione maius eft; 


Ut adeo fit NMQ.QE 
nmQ = gi GEG.OG 
Eft vero per trigonometriam 
QE چ روچ تھے‎ uma 
QG.finQEG 7 finQEG ТОЕ 


айео- 
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adeoque fegmentum 
tope 
^ finTQF 
Eft vero (S. 173.) 
_ Waf—ff) 
fin TQF— You 


. NMQ. K(as—22) 
= иа 

nmQ:NMQ=?(as—«2): V(af—ff ) 
Porro cum triangula nFm , NFM habeant ba- 
fes nm, INM aequales, eorum areae erunt ut 
perpendicula e foco fiue vertice communi F 
in eas demiffa adeoque ut finus totus ad finum 
anguli NEF—TQF. Unde fimiliter егіс 

nFm: NEM—/ (as —22): V (af —ff.) 
Quare & toti fe&ores 

nQmF: NQMF—/(25—22): Иа) 
Sunt vero femilatera теба ellipfium 
AHB— 25р). = 


Qyb— с» ag 


Quare 


adeoque fe&ores s 
nQmF :NQME—/7 : 
Conftat ergo propofitum. 


иш EVS Vs 
2 
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COROLLARIVM. 


$. 179. Erit itaque 
sQmF. NOME 
ИБ оо Vs 


LEMMA XXVII. THEOREMA: 


$. 180. Axi maiori ellipfeos AB infiftat femicir- Трав. 


culus ZnmB, fianta chorda quacunque NM eaque in 
G bifetta, e centro C agatur теба ССО), e puntto 9, 
vetta Ос per focum F, denique retta Ce chordae NA 
vel tangenti TQ parallela. Porro per рипйа N, Q,M 
ducantur nN, 40, mM ad axin AB normales , ne¬ 
&antur n, m, q, C reis тп, 46, dico, arcum nm efe 
in q бит, atque fagittam qg—QE. 


DEMONSTRATIO. 


Etenim per naturam ellipfeos ordinatae Pm, 
PM funt in ratione axeos maioris ad minorem, 
quare chordae тп, MN produ&ae in R cum 
axe maiori coincident, unde porro erit ng- gm 
cum fit NG=GM. Hine рото“ 
CQ:QG=Cq: 4g 
Sed ob parallelas NM, cC erit 
CQ:QG=Qe:QE 
adeoque 
Cq:qg—Qc: QE 
Ей vero ($.173-) 
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COROLLARIVM. 


$.181. Cum Ос fit femiaxis maior alterius 
ellipfeos Qb (Fig. 21.) atque femiaxi maiori 
AC aequalis, patet (Fig. 22.) fagittam QE fimi- 
liter effe finum verfum arcus circularis arcui 
nq aequalis. Unde non modo chordae ellip- 
ticae nm, NM (Fig. от.) verum & chordae 
pou circularium, ad quos referuntur aequa- 
les funt. 


SCHOLION. 


5.182. Quod ut clarius explicetur, pona- 
mus ellipfin ANMB effe proieétionem ortho- 
graphicam circuli AnmB, obliquius ad eam in- 
спай, ita ut axis AB {it linea interfe&ionis 
fiue linea nodorum, & РМ: Pm cofinus incli- 
nationis, Quo pofito chorda NM erit proie- 


io chordae circularis nm, fimiliterque (Fig, 
21.) chorda elliptica nEm erit proieétio chor- 
dae circuli, cuius diameter & linea interfe&io- 


THEOREMA XV. 


$. 182. Sint omnia ut in Lemmate vigeftmo 
quarto (S. 173.) utraque ellipfis Ото, AQB poterit 
elfe orbita cometas, atque utraque codem tempore per- 
eurritur, 


DEMON- 


ORBITAE COMETARVM 5040 17. тїї 


DEMONSTRATIO. 


Etenim F eft focus utrique communis, unde 
per legem tertiam ( $. 68.) erit centrum folis, 
quod neceffario focus effe debet fc&ionis со- 
пісае, quam cometa percurrit. Quoniam рот» 
ro vi Lemmatis citati üterque axis maior AB; 

b eft aequalis , tempus periodicum quoque 
Rem fit oportet ($.71.) 


THEOREMA XVI. 


S. 184. Jifdem pofitis, arcus nQm, МОМ вр 
dem tempore percurruntur. 


DEMONSTRATIO. 


Per legem quartam ( 6.69.) tempora fant ut 
areae, quas verrit radius vector per radicem 
quadratam femilaterum re&orum diuifae, adeo- 
que (§.178.) tempus quo percurritur arcus 
NM erit ad tempus, quo percurritur nQm, ut 
(МОМЕ: #5)а4(пОшЕ: /S) Sed eft (§.179.) 
NQNP _ nQmF 
ЛЕНИН) 
adeoque & tempora aequalia fint neceffe eft. 


PROBLEMA XXXVII. 


§. 185. Si cometa in orbita elliptica percurrat 
arcum quemlibet КОМ, inuenire infinitas alias ellip- 
Jès, in quibus eodem tempore percurriffet arcus , quas 
fubtendant chordae ipfi NM aequales з & [umma ra= 
diorum "eorum extremorum Јиттае extremorum 


EN+FM acqualis fuiffet, ае 
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SOLVTIO. 


Bifefta chorda NM іп G, e centro С agatur 
теба СОС. atque quaelibet ellipfis datae 
ANMB ifochrona fiue aeque periodica voto 
fatisfaciet, fi ita ponatur , ut tranfeat per pun- 
бит О, & focus cum foco F ellipfeos datae 
coincidat. 


Aliter. 


Spe&etur ellipfis AQB ut proiettio orthogra- 
phica circuli AqB, atque chorda NM erit pro- 
le&io chordae nm. Arcus nm in circulo АдВ 
transferatur ad lubitum, atque mutata inclina- 
tione quaeratur chorda proiecta datae NM. 
aequalis, Quo fa&o dabuntur duo puncta el- 
lipfeos conítruendae, atque іп рег uterque 
vertex A, B. Ea itaque conítru&a, ita erit 
ponenda ut focus cum foco F coincidat. 


SCHOLION. 


9.186. Ponamus breuitatis ergo nm ебе 
ipfam chordam translatam, demittaztur nN 5 
mP ад axin normales, & chorda mn produca- 
tur in R, ubi axin decuffat, Fiat ut chorda 
mn ad mR, ita chorda ellipfeos datae ad quar- 
tam proportionalem. Haec ponatur ex R in 
M, eruntque №, M duo illa*pun&a quaefita 
еШрѓеоз ANMB, & arcus NM voto fatisfaciet. 


DEFINITIO IV. 


$. 187. Lapfus ellipticus cometae in folem eft 


ejusdem in ellipfi incefus , cuius axis minor vel femi- 
latus 
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latus тейит —o, fiue cuius vertex cum foco іп сеп- 
tro folis coincidit. 

COROLLARIVM I. 

$.188. Quoniam axis maior ellipfeos eft 

finitus, lapfus elliptici datur initium, atque co- 


meta hac ratione іп folem delabens, a quiete 
inchoat, totumque axin maiorem emetitur. 


COROLLARIVM II. 


$.189. Quoniam porro tempus periodi- 
cum cometae in elipfi incedentis unice pendet 
a longitudine axeos maioris (6. 71.) patet, hoc 
dato, una dari tempus , quo cometa a quiete 
inchoans in folem delabitur. 


PROBLEMA XXXVIII. 


$. 190. Data diflantia cometae vel corporis quie- 
Seentis a fole inuenire tempus дио in folem delabitur. 


SOLVTIO. 


Sit diftantia ifta —D, erit haec longitudo axeos: 


maioris ellipfeos, cuius tempus periodicum 
duplo maius eft tempore quaefito. Unde cum 


tempus periodicum fit ($. 71.) 
E = «аруа 
т 


erit tempus lapfus elliptiei in folem 


= > D?:4/2 
m 


E! 
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COROLLARIVM. 


$. 191. Quoniam tempus lapfus parabolici 
eft (S. 103.) 
= D:::: 3m//2, 
erit tempus parabolicum ad ellipticum ut 4 ad 
37 fiue proxime —14: 33—73:172. 


SCHOLION. 


$.192. Si pro D fucceffiue fübítituantur 
diftantiae planetarum mediae, erit tempus 
lapfus еШіргісі in folem 
: $ dierum 1902,60. 
X ~ - 76438. 
4.--.-. 121,42. 
82--- 6557. 
$ - -- 39,7% 
So cis “нека Sdn 


PROBLEMA XXXIX, 


$. 193. Inuenire celeritatem cometae in ellipfi in- 
etdentis. 


SOLVTIO. 


Sit AM arcus ellipticus, A vertex, AF eius 
diftantia a foco vel centro folis =f, axis ma- 
ior fit #, diftantia FM—z, arcus MN infinite 


paruus, MP arcus circularis foli concentricus. , 


Tempus quo percurritur MN fit — 7, quo ve- 
ro percurritur MP —t:, erit femilatus re&um 
. еШр- 
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ellipfeos =2 (af—Jff): a, adeoque vi legis 
t ‚69. 
hc Bn ) MEN. va 
~ mv (24f—2ff) 
= МЕР 
— mr 
Dicantur celeritates рег ММС, рег МР--е, 


erit 
C=MN: T 
с МР: 
adeoque 
_ m.MN./2 (af—Jf) МР.тув 


С: —NMENZa МЕР 


Е C:c=MNV2(af—ff): (MP . vza) 
p ЕУ 
м eu 

MN =finMNP= EEE 
Quare fubftitutione facta 
С:с=и2(а%—%%): Vasa 
Eft vero ($. 75.) celeritas circularis 
c—am: ИЗ 


(5.1739 


adeoque 
2mV2(az— zz) 
c= —._ — 
Va 
Quod eft fpatium iuxta dire&ionem tangentia- 
Jem uno die naturali percurrendum, 


COROLLARIVM. 


8.194. Cum formulam erutam nonnifi axis 
maior & diftantia FM ingrediatur, patet се. 
Ha leri- 
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leritatem а fitu foci in axe effe independen- 
tem. 


THEOREMA XVI. 


59 5. Si tempora periodica duorum pluriumue 
sometarum in ellipfibus incidentium fint aequalia, ce- 
leritas fingulorum ad eandem a fole diftantiam oft 
eadem. 


DEMONSTRATIO. 


Etenim fi tempora periodica fint aequalia , 
axes maiores quoque funt aequaies ($. 71.) 
Unde cum in genere celeritas elliptica fit 
2//2.m.f/(ax—22) 

2/2 
erit axis maior а pro fingulis idem. Cumque 
ex hypothefi & diftantia = ponatur cadi 
patet celeritatem quoque eandem effe, 2 


THEOREMA ХУП. 


С-- 


Risas. — $.196. Si cometa in ellipfi incedens percurrat 


arcum quemlibet NM, dutta chorda N M eaque bi 
йа in G, e centro C agatur femidiameter CGQ, at- 
que e foco F reta ЕВ axi maiori AB aequalis. Ка 
йа porro Fg 5 CFN-E FM) & Gn—gm—GN, 
dico, fi cometa e puntto b a quiete incboans labatur in 
йет tempus quo emetitur partem abftiffam mn “Де 
aequale tempori, quo percurritur ағаш NM. 


DEMONSTRATIO. 


Recta Fb fpectari poterit ceu ellipfis, -cuius 
focus cum vertice in F coincidit , atque ob 
Fb 
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Fb— AB tempus quo percurritur idem eft ac 
tempus periodicum ellipfeos АОВ (%.71.). 
Erit porro Fn + Fm fumma radiorum ve&o- 
rum = FN-FFM,& nm chorda percurfa —NM, 
quare vi Problematis XXXVII. ($. 185.) utra- 
que chorda eodem tempore percurritur. 


COROLLARIVM. 


$.157. Tempus itaque, quo percurritur 
arcus ellipticus quicunque per lapfum cometae 
ellipticum in folem definiri poterit. 


DEFINITIO V. 
„т98. Scala celeritatum ellipticarum eft теба 
йа diuifa , ut ad datam quamuis a fole diflantiam ce- 
leritatem cometae in ellipft incedentis exbibeat. 


COROLLARIV M. 


§. 199. Cum celeritas elliptica pendeat ab 
axe maiori ($. 194.) confequens eft, fcalam 
hanc eandem manere, quoties axis maior reti- 
neatur idem, hoc vero mutato fcalam quoque: 
mutatum iri. 


THEOREMA XVIII. 


5.200. Si F denotet centrum folis , in quod 00- Fig. rs. 


meta a quiete inchoans ex A delabatur, atque dato cti- 
uis рипбо М adfcribatur tempus , quo vel ех A per- 
uenit in М, vel etiam ex Min F, retta AF bac ra- 
tione diuifa erit fcala celeritatum pro eltipfibus , qua- 
rum axis maior eft —AF. 


H3 DEMON: 
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DEMONSTRATIO. 


Datur enim tempufculum , quo percurritur 
fpatiolum quodlibet Mm. Hoc vero per illud 
diuifüm celeritatem in M exhibet. Cum vero 
quilibet axis maior aliam requirat celeritatum 
fcalam ($. 199.) atque reéta AF referat ellipfin 
cuius vertex & focus eft F, axis maior — AF 
($. 197.) confequens eft fcalam his tantum el- 
lipfibus inferuire, quarum axis maior eft — AF. 


THEOREMA XIX. 


$. 201. Sit A centrum folis, cometa a quiete in- 
choans ex B labatur іп A, diametro AB defcribatur 
[emicirculus, ашта а (а qualibet AP, normaliter 
ducatur ordinata PM, atque porro AM, dico , tem- 
рих lapfus integri per BA effe ad tempus lapfus per 
Zu area femicirculi AMB ad aream fegmenti 
AMB. 


DEMONSTRATIO. 


Etenim re&a AB refert ellipfin omni latitudi- 
ne carentem, unde fpatia, quae verritradius ve- 
бог, quibusque tempora funt aequalia per no- 
tifmum Aftronomiae theorema commodius 
& vel neceffario per fpatia femicirculi axi ma- 
iori AB infiftentis exhibentur. Eft vero focus 
in A, unde re&a AM radii ve&oris vicem fu- 
ftinet, & tempora erunt ut areae, quas verrit. 
Quare tempus lapfus integri erit ad tempus 
lapfus per BP, ut arca femicirculi ad aream fe- 
&oris МАВ. 


Ae 
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Aliter. 
it AB—a, AP=z, Рр — dz, tempufculum, 
m labendo percurritur Pp fit — де, erit ce- 
leritas in P —da:dr. Vidimus vero, hanc effe 
€ __ Wam. V (as—55) 
X zva 
uare erit 
ызы da _ 2V2.m. V (05—25) 
a sa 


Eft vero 1asds :/(as—ss) = fpatiolo тАМ, 
unde erit £v. m. 2а = МАВ 


2МАВ 2n. MAB 


== тиа) = ` a 


SCHOLION L 


6. 202. Наес formula exhibet tempus in 
diebus naturalibus, atque eatenus pradet, a 
definite longitudine axeos maioris АВ. Quo fi 
vero in genere tempus peridiocum ellipfeos 
diuidatur in roo partes aequales, atque axis 
maior AB in partes 10000, computabitur E 
bella lapfuum ellipticorum, qualis eft еа, mum 
ad calcem huius opufculi adiecimus , pinus 


ituni ior. Eadem quoque vi theo- 
ufus erit uniuerfal НА 4 pad 


Fig.23. 


Fig.a1. 
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rematis XVIII. ($. 200.) ufui erit in conftruen- 
dis fcalis celeritatum ellipticarum , qualem fiftit 


Fig.45. Fig. 25. Numeri adfcripti funt tempora, qui- 


bus cometa lapfü elliptico a dato quouis loco 
in folem A defertur , fi lapfus in B initium fu- 
mat , totumque tempus in so partes aequales 
diuidatur, 


SCHOLION IL 


$. 203. Quodfi re&a FB — АВ ($. 196.) 
hac ratione diuidatur, differentia temporum 
pun&is n, m adfcriptorum erit tempus, quo 
percurritur pars nm adeoque & arcus NM. 
Ufus enim fealae ellipticae idem eft ac para- 
bolicae, quem in fuperioribus fufius explica- 
uimus. Simulac enim datus fit axis maior, da- 
bitur (саја celeritatum , ќе chorda arcus cuius- 
cunque percurfi una cum fumma radiorum ex- 
tremorum FN 4- FM determinando tempori 
fufficiunt. 


LEMMA XXV. PROBLEMA XL. 


5.204. Data longitudine axis maioris €? ftu 
y" F nec non ftu punttorum N, M, confiruere ele 
Бп. 


SOLVTIO. 


Uterque radius ve&or FM, FN ab axe maiori 
fubtrahatur, atque differentiae vel refidua per 
naturam ellipfeos erunt diftantiae foci alterius 
fab utroque pun&o M „N. Cum vero haec 
punéta fint pofitione data, fitus foci Е abfque 
difficultate determinabitur, Quo fatto recta FE 

in 


ORBITAE COMETARVM Seftio IV. 121 


in Cbifariam fecetur, atque femilongitudo axis 
maioris ponetur ех C іп A & В, eritque АВ 
fitus & longitudo axeos maioris. Hoc vero 


dato conítru&io ellipfeos facillime abfoluetur. 


SCHOLION. 


$. 205. Vel me tacente patet, fitum foci 
alterius f duplicem effe, quare aliunde сопба- 
re debet, quinam fit eligendus. 


THEOREMA XX. 


§.,206. Si cometa , cuius tempus periodicum no: 

fit , e tellure obferuetur in utroque подо, dabitur 

& longitudo lineae nodorum, @ fitus axeos ma- 
ioris, totaque orbita , fed indefinita remanet buius ine 


elinatio. 


DEMONSTRATIO. 


Sit NAn pars ellipfeos, Е foeus vel centrum 
folis, eE orbita telluris fimulque eius loca 
tempore utriufque obferuationis, Reétae en, 
EN fint longitudines cometae geocentricae 
obferuatae, adeoque pofitione datae, erit NFn 
linea nodorum. Quoniam datur tempus pe- 
riodicum datur quoque longitudo axeos maio- 
ris, unde conftruetur fcala celeritatum. ; In 
hac a centro folis numeretur tempus a prima 
obferuatione ad alteram praeterlap(um, atque 
capiatur diftantia, baec erit longitudo lineae 
nodorum Nn, quae cum neceflario tranfeat 
per F , atque cadat intra re&tas NE, ne pofi- 
tionedatas , hac ratione duci poterit. Datur 
ergo fitus utriufque pun&i N, n & foci F, 

Ну quare 
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quare conftruétio orbitae abfoluetur 

eei per Lem- 
та prsecedens (6. 204.) Cum vero pun&ta 
n,N fint in plano eccliptices , orbitae incli- 
nato his folis datis definiri nequit. 


SCHOLION, 


S. 207. Probe vero notandu i 
effe huius cafus folutionem. к, и 
&a Nn quadruplici modo intra reétas NE, пе 
cadere poteft, ita ut per F tranfeat. Porro 
quilibet re&ae Nn fitus duplicem iterum ad- 
mittit fitum orbitae. ($. 205.) unde prodit fo- 
lutio o&uplex. At vero haud difficulter за 
duplicem reuocatur. Etenim геба Nn etfi 


quadruplici modo conftrui poflit, attamen 
duobus tantum cafibus ipfa tranfit per F, quod 
effe debet, quia centrum folis neceffario eft 


intra utrumque nodum N, n. Ceteri: 
duobus cafibus F cadit extra nodos Nessun 
de vel neceffario excluduntur, Porro duplex 
orbitae fitus (4. 205.) hic nullam faceffit dif- 
ficultatem, quippe, tertia obferuatione in fub- 
fidium vocata, una cum angulo inclinationis 
varus orbitae fitus determinatur. 


THEOREMA ХХІ. 


6. 208. Si notum fit tempus periodicum cometae 
їп ellipfi incedentis , atque infuper dentur tria ipfiis 
‘laca geocentrica una cum interuallo temporis , quo fa- 
ба Junt obferuationes y tota orbita ейи ие fitus defi- 
теш. 


DEMON 


| 
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DEMONSTRATIO. 


Etenim dato tempore periodico datur axis 
maior adeoque & (саја celeritatum (5. 71. 200. 
feqq.) Huius vero ufüs cum plane idem fit ac 
fcalae celeritatum parabolicarum , conftructio 
orbitae eodem modo abfoluctur, quo in folu- 
tione fecunda Problematis XXXI. ($. 155.) or- 
bitam parabolicam conftruendam effe docui- 
mus. Definietur nempe fitus verus duorum 
locorum cometae, unde tertia obferuatione 
adhibita, tota orbita conftruetur per Lemma 
XXV. ($. 204.) 


SCHOLION. 


§.209. Tempus periodicum cometae, quod 
in hoc theoremate ceu datum affiumitur, uti- 
que abeffe poffe non me fugit, quippe tria lo- 
са cometae geocentrica fufficiunt. Ne itaque 
absque ulla ratione vel neceflitate datorum 
vel requifitorum numerüm auxifle videar, 
baec notare.conueniet. Primo conftat eam 
ебе orbitarum cometarum indolem eumque 
fitum, ut arcus ille, quem tempore vifibilitatis 
percurrunt totius ellipfeos pars fit admodum 
exigua. Unde ex fex illis capitibus, quae fi- 
mul fumta funt orbitae veluti notae chara&te- 
rifticae (S. 141. 142.) longitudo axeos maioris 
ex obferuationibus fibi tantopere vicinis tuto 
colligi nequit, cum vel minimus error in ob- 
feruationibus vix euitandus differentiam nota- 
bilem pariat. Нас quoque refetas aberratio- 
nem luminis, quae obferuationes plus minufue 
incertas reddere valet, cuiufque effectus, nifi 

iam 
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iam proxime nota fit cometae orbita, definiri 
nequit. Quodfi vero orbita iam proxime fit 
definita, accidet quandoque, ut ex ceteris no- 
tis characterifticis cometa cognofcatur effe 
idem, qui iam olim obferuatus eft, unde tem- 
pus periodicum colligi poterit, praefertim fi 
jam pluries füerit obferuatus. Dato vero tem- 
pore periodico, determinatio orbitae utique 
maxime facilitatur , quippe datur feala celeri- 
tum, vel fi caleulo rem curatius abfoluere 
conducat, computari poterit tabella lapfus el- 
liptici. Denique dato tempore periodico, ea- 
dem hic notanda veniunt, quae circa parabo- 
lam notauimus (S. 170.171.) 


PROBLEMA XLI. 


$.210. Data longitudine axis maioris АВ, 
fumma vadiorum vettorum FN+ ЕМ & chorda NM, 
inuenire tempus, quo percurritur arcus NQ M. 


SOLVTIO. 


Sint omnia ut in theoremate XVII. ($, 196.) 
cometa ех b іп Е decidens eodem tempore 
percurrit partem abfciflam mn, quo percur- 
ritur arcus КОМ, atque eft 
FN+FM+NM 

2 


FN+FM—NM 
Еп- ^ 


Fm— 
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Ponatur 


tempora, quibus percurruntur Fm, Fn fint t,7, 
differentia t—7—T fit tempus quaefitum, erit 


(9: гот.) 
2/%.ті zdz 
XE V (ag — as. 
14 


иа 
2/2.m.r 
Ge) 


2. — 

Ya “= 
Quibus formulis in feriem refolutis debiteque, 
integratis, егіс 


2 1.2 
зит -" а, 


L2. 1.3.9.077 


2.4740, 


adeoque 
n n 
а 32.2 
= 3/2 бж ло.ай? 
5л 


144.0! V} 


(ara fra) 


њ. 3 (292—4) 


ES 
EA e» 


+ ќе. 


CORON- 
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COROLLARIVM I. 


$. 211. Si axis maior fit infinitus, elliplis 
abit in parabolam, atque erit breuiflime 


f= до (ёз) 


prorfus ut ій folutione tertia problematis XV. 


(9. 83.) 
COROLLARIVM П. 


$. 212. Patet itaque, quid tempori ex hy- 
pothefi parabolae computato addendum fit, 
quo habeatur tempus, quo cometa arcum NQM 
ellipticum percurrit. Primus enim feriei eru- 
tae terminus ab axe maiore ellipfeos non pen- 
det, unde fi folus retineatur, parabolae in- 
feruit 


, COROLLARIVM П: 


$. 2137 Similiter fi FB fit hyperbolae axis 
tranfuerfus, tempus lapfus hyderbolici come- 
tae ex m in folem F, erit ($. 210.) 


ӘЗ ор КЗ 


2.4.7.4: 
1.3.9.2.292 
2.4.6.9.0* ы ве.) 
Unde facile conftruetur feala celeritatum byper- 


bolicarum , fcalae ellipticarum & parabolicarum 
fimilis, 


2.5.4 


THEO- 
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ТНЕОКЕМА XXII, 


$. 214. „Та maiori ellipfeos AB in/iftat femi- Fig.aG. 
circulus .44В, dutta chorda NM axi AB parallela , 
erigantur ordinatae P Nn, R Min, dice, fi pro ellipft 
Jol fit in foco F, pro circulo vero in centro Cy arcus 
NQ M, пат eodem tempore percurfim iri. 


DEMONSTRATIO. 


| Е centro Cerigstur normalis CQq. haec utram- 


| At vero ob ЕО Cq, 


que chordam NM, nm bifecat, duda itaque 
FQ, erit QE — да ($. 180.) & ellipfis iuxta 
praecepta Lemmatis XXIV. ($. 173.) per Q 
ducenda hoc cafu, ob FQ = AC, abit in circu- 
lum Qp, circulo АдВ aequalem. Duda ita- 
que уЕш ad FQ normali, arcus УОм eodem 
tempore percurritur, quo arcus МОМ (í. 183 ) 
ОЕ qg, arcus паш аг- 
cui YQ а, & chorda nm chordae vp eft aequa- 
lis. Unde fi centrum folis pro circuló AqB 
ftatuatur in С, arcus nqm eodem tempore 
percurritur, quo arcus ellipticus МОМ. 


COROLLARIVM I. 


§. 215. Quodfi ergo detur tempus, quo 
Cometa peruenit ex А іп М, haud difficulter 
dabitur tempus, quo peruenit ex А in M, & 
viciffim. Addendum enim vel demendum erit 
tempus , quo percurritur arcus circularis nm. 
Huius vero computus longe eft facillimus. 
Erit enim tempus iftud ad tempus cometae pe- 
riodicum ut arcus пат ad peripheriam circuli 
AgB integram. 


COROL- 
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COROLLARIVM П. 


§. 216. Similiter, cum hoc theorema a fitu 
foci F non pendeat, fi ponatur centrum folis 
in A, ut fit AF—o, cometa motu elliptico ex 
B in A delabens eodem tempore percurrit 
partem abíciffam RP, quo percurritur arcus 
circularis nqm. ut adeo iterum dato tempore, 
quo cadit ex B in R facillime reperiatur tem- 
pus quo cadit ех B in P, fiue etiam dato tem- 
pore quo peruenit ex P in A, reperiatur tem- 
pus, quo decidit ex R in A. 


THEOREMA XXIII. 


6. 217. Dato axe maiori AB, motus cometae 
per arcum quemlibet NM reduci poterit ad motum in 
alia ellipfi aeque periodica NQ M, ita ut in bac eodem 
tempore percurrat arcus nQ, От ab utraque verticis 
parte aequales. 


DEMONSTRATIO. 
Bife&a chorda NM іп G , fumtaque femifum- 
ma radiorum ve&orum ( FN--FM):z, con- 
ftruatur triangulum re&angulum FEm, ita ut fi 
FN+FM 
Fm— — š 
Em— 3NM 
Ошо fa&o (umatur differentia inter Fm & axin 
AB, atque haec transferatur ex m in @, erit- 
que Ф focus alter ellipfeos quaefitae. Bife&ta 
itaque ФЕ in c, fiat cQ - cb— AC, eritque Qb 
axis maior. Dato vero foco F & axe maiori 
ОЬ ellipfis conftrui poterit, eritque nQm аг- 
сиз quaefitus (S. 183.) 
— Tabue 


3 ad §. 115. | 

Tabula lapfus parabolici cometarum 

іһ folem. 

Tem-Diftant.; Tem-|Diftant.||Tem-|Diftant. 
pus |acentro|| pus jacentro|! pus [acentro 

d.h.| folis Пак. folis ||d.h.| folis 
02 О о;ооосо|) 37 3|0,23516 | 8,12 0,45822 
© 3 о;02759|| 37 6,024139 8,18 0,46712 
ог 16:004366] | 3% 90,24754|| 5, 0 047601 
ог 9 о,оууэ1)| 3412 0,25360||: 9, 6 0,48479 
0712 00,6930|| 3215 0525961) 9,12 0,49348 
1) 0,08042 3718 0,26055) 9,18 O50211 
©18 ојодов2 || 3%21 о,27142 | 19, 00,5 1065) 
19721 0,19064|| 4% O 0,27722 10,12 0,52753 
12 00,11002|| 47 6 о,23866||11, 0 0,54415 
12 3 0,11900|| 4712 0,29987 11,12 0,56052 
12 біо,12766 || 4218 0,31088| 12, 0052665 
1% 90,13604|| 5% 0.0,32169]/12,12'0,59956 
12120,14416 || 5% 60,332331113 + 10,60826 
1:15 0,15206| 5212 о,34279| 14 = [0,63906 
1718|0,15976 | 5218 о,35311||15 - |9,66014 
172110516728] (62 9,0,36327| 16 - |0,60876 
РА 9617464) 62 6 0,37326/ 17 = 972737 
97 4|5,18:84| 6212 0,38318 |18 ` 975563 
2^ біо,18895 | 6718 0,39294 19 = 1678336 
22 9/0,19584/ 72 0 040258 20 ~ g,81064 


212 0,20255 | % бодізіі |21 - (09839741 
2415|0,20935|| 7212 0,42153 |22 - 'о,86379 
2718|0,2179) | 7718 0,43085 |23 = .0,88977 
Ez 922244 8 o 0,44006 laa - 0,91538 
ЕР 00,2884 87 б\о,44919|!25 = [00406 

32 3.0,23516!| 8212/0,458221 [26 - (96555 


aaaaaaaaaaamamaaħŮ‏ ست 


ад §. 115. 


Tabu lap fis Sein расова Tabula lapfus cometarum elliptici 


ad (. 202, 


—V P Tm —2-⁄7yÑ.[°-- |  — — 


Тет: Diftant. 
pus |асепіто 
dies | folis 


in folem. 


pus jacentro|| pus acentro 


Tem- Diftant.|; Tem- Diftant. 
| | -|Diftant.| ;'Tem-|piftant.|| Tem . Diftant. 
dies! folis |'dies folis 


26 0,96555 
27 |0,99015 
28 |1,01442 
29 |1,03846 


а fole || pus | afole || pus | a fole 
JI 11571300|| 76 1,97394 


° 17 | 7608 355 
52 72 | 70 tesi EEE so) 
53 |1,55%30 2,00843 =i i 
74. 1571761 79 2.02555 QUEE A RE BE 


1,06220 
11,08567 
11510890 
11512188 

1,15463 


2562 || 20 | 7580 9577 
55 {159111 80 pee 3062 || 21 | 7753 9642 
1756 |1561034 | 81 |2,05960| - = 
57 [62945 | 82 2307651 3513 || 22 | 7918 9699 
| ç 3921 || 23 | 8075 9751 
58 |1,6484у 1 83 |2,09336 СЫ ДӘР 
| 59 |1,66745 84 12111014 429 9799 


35 Пь17717! 
36 1,19948 
37 (1522159) 
38 1,24351 
39 1,26523 
40 1128676: 

11,30812 
1,32931 
1,35032, 
1,27118! 


4 4647 | 25 | 8368 9842 
CEU UR ee ieee 9 | 4973 || 26 | 8593 || 43 | 9880 
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1572340 2,16029 5279 8631 9912 
1,74188|| 2,17661 5567 8753 9939 
1,76026 2,19307 Su p ae 
1177855 2,20946| | а 9 9 
1179675 2,22580 6343. 9981 | 48 | 9990 
/1,81485 2,24208 6775 9178 9998 
1,83287 |2,25829 6797 9269 10000 


1.85080 2,27415 7008 9355 ' lene 


45 1139188 
1.41243 
1543282 
122453071 
1,473181 
1,49315 
1,51300 


1,86863 12,2905 6| 

11,88639 ! 2,30669 

1190406 2532260) 
[152165 233813 

74 193916 2535441 

| Z$ (1,95659 2537024 
| 76 |1,97394 --- 


Errata, 


р.?. 6-23. lin, 2. pro PMF . lege ОМЕ 
р. (25: = - lin.. pro ЕМ--ЕН 1, FM — FN 
p.15. $. 37. lin. s. pro fin FRM: (fFRM+c) 
lege RUIN) 
. 15: S. 37. lin, 16, pro angulo FMN lege 
PESO angulo RMN E 
р. 23. f. 52. lin. 10, pro Ducatur BD lege Du- 
catur Bd 
.25. 026. lin. 11; pro NEF=!QEB lege 
РИ NEF=3ORB S 
.26. = - lin.antipen, pro 60—41 ЕО lege 
р. б FO” Q leg 
.44i- = + lin. ir pro /2QG-F1QG lege 
Lr V2QG+40G 
р. 47. $ тоо. l. ў. prom/2:ZMF 1. 2m/72:/MF 
р.52---- l3. рго29 lege 34 
p.53. 1.5. pro 22 lege 27 
p.58.- -- lir. pro QI lege СТ 
р. 65. 6.139. lin. 7. pro fin МЕК lege fin МЕН 
р.81. + - - 1.6. pro qhtange - pqtanga lege 
qh tango — pg tá 
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